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UvVOD

Spominate si eSte na editor Text602 od Software602? Presne ta istd firma rozsirila
priblizne vroku 1992 portfolio svojich produktov o WinBase602. Kedysi jednoduché
databaza sa do svojej aktudlnej verzie 8.0 (ked’ uz nesie nazov 602SQL) rozrastla na vykonny
databazovy systém vybudovany na jazyku SQL, i ked v jej zaciatkoch by ste v manualoch
slovo SQL dlho hladali.

602SQL v sebe obsahuje samotny SQL server a tieZ nastroje na vytvaranie aplikécii
ato vSetko vjednom baliku o velkosti menej ako 10MB. To je vlastnost, ktord je
v obdobnych databazovych systémoch ojedineld. Jednoduchsie aplikacie je mozné vyvijat’ bez
znalosti programovania — ,len klikanim mySou“. Pre zlozitejSie aplikdcie sa pouziva
integrovany jazyk podobny Pascalu a d’alSie nastroje.

Este v avode treba spomenut’ jeden dolezity fakt: za 602SQL sa plati, je to komercny
produkt. Licen¢na politika je ale pre pouZzivatel'ov pozitivna — plati sa len za licencie, jedno-
pouzivatel'skd verzia je zdarma — takze ni¢ vadm nebréni vytvorit’ si akuakol'vek aplikaciu
a licencie dokupit’ len ak ju budete potrebovat’ nasadit’ do sietovej prevadzky. Pocet instalécii
klientov pripajajucich sa na server nie je nijak obmedzeny, pocitaju sa len sti¢asne pripojeni
klienti. Za zmienku stoji aj fakt, Zze 5-pouzivatel'ska licencia vratane vSetkych rozsirujicich
funkcii je k dispozicii na dobu 30 dni od registracie, fulltextové funkcie na dobu 90 dni.

Cielom tejto brozury je poskytnut’ vSetkym zacinajucim resp. mierne pokrocilym
tvorcom databazovych aplikacii jednoduchy navod na vytvorenie konkrétnej vzorovej
aplikacie. Pri Citani textu so suCasnym vytvaranim jednotlivych poloziek aplikacie podla
navodu ziskate prehl'ad v databdzovom systéme 602SQL a zru¢nost’, ktord vAm umozni pustit’
sa do zlozitejSich projektov. V texte budete upozoriiovani na podobnosti alebo odliSnosti
v porovnani s inymi databazami, najCastejSie to bude s MS Access a MySQL.

Brozura je clenend do niekolkych casti. Na zaciatku budete oboznameni so
zékladnymi vlastnostami 602SQL a s jej inStalaciou. Nasledovat’ bude podrobny navod na
vytvéaranie jednotlivych typov objektov aplikdcie aj s vysvetlenim principov. Navod bude
roz¢leneny tak, aby boli rozobrané vsetky najéastejSie sa opakujice ¢innosti tvorcov aplikacii
a viedol vas Citatelov ku kompletnému vytvoreniu vzorovej aplikacie. Priebezne budete
upozorinovani na d’alSie nadvézujice funkcie. Na zaver si precitate porovnanie vlastnosti
602SQL s niektorymi podobnymi SQL serverami.

Aby ste mohli konfrontovat priebeh tvorby vzorovej aplikdcie al'ahSie odstranit’
pripadné preklepy, najdete vytvarané objekty podla postupu ich tvorby v priloZzenych
suboroch, komprimovanych vo formate ZIP. Na existenciu priloh budete upozoriovani
v texte. V prilohe sa zarovei nachadza aj cela aplikacia.
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1. VLASTNOSTI DATABAZOVEHO SYSTEMU 602SQL

1.1 Z HISTORIE

Systém WinBase602 bol predstaveny vo verzii 1.0 vroku 1992. Designom
vyvojového prostredia pripomina MS Access, 1 ked na trh priSiel o nieco skor. Na rozdiel od
Accessu bol od zacdiatku vyvijany na principe klient-server. Jazyk servera sa sice v prvych
verziach podobal na SQL, ale nebol s nim plne kompatibilny. Autori si postupne uvedomovali
potrebu kompatibility s SQL, preto bol kazdou verziou s tymto Standardom zblizovany. Tento
proces trval az do verzie 5.1.

Od verzie 1.0 aZ do verzie 4.0 bol ur¢eny pre 16-bitové Windows 3.x. Verzie 4.32 bola
funkcne identickd so 4.0, ale skompilovana uz len pre 32 bitové Windows. Vo verzii 8.0 doslo
k premenovaniu produktu na 602SQL. Historia verzii a ich uvadzania na trh bola takato:

1.0 1992 5.0 1997
2.0 1992 5.1 1998
2.1 1993 6.0 1999
3.0 1994 6.1 2000
3.1 1995 7.0 2000
4.0a4.32 1996 8.0 2002

Spolu s rozsirovanim funkcii sa rozsiroval aj pocet platforiem servera. Kym klientské
a vyvojové prostredie bolo vzdy urcené pre platformu Windows, server bol od verzie 4.0 az
do verzie 6.1 dodavany aj pre Novell Netware. Verziou 6.0 sa zacala pisat’ histéria
Linuxového servera.

1.2 VLASTNOSTI SQL SERVERA

e SQL server podla normy SQL2 (92) sniektorymi prvkami podla normy
SQL3/PSM (99), napr. triggery a procediry ulozené na serveri. Zahrnuta je aj
podpora transakcii.

e Systém pridel'ovania prav na 3 urovniach (pouzivatel'om, skupindm a roliam).

Prava k datam je mozné pridelovat’ po stipcoch aj po riadkoch tabulky. Tri

skupiny spravcov — prevadzkovy, bezpecnostny a spravca databazy.

Digitalne podpisy, kompatibilné s X.509.

Sifrovanie sietovej komunikécie klientov so serverom.

Overenie identity servera v sieti.

Moznost’ prevziat mend pouzivatelov z domény pre ucely automatického

prihlasovania — pre server na platforme Windows.

e Server mdze pracovat’ ako aplikacia alebo ako sluzba (resp. démon v Linuxe).
Na jednom pocitac¢i moéze bezat’ viac SQL serverov, kazdy nad inou databazou.

e Plnd podpora cesko-slovenského, nemeckého, anglického, francuzskeho
a pol'ského triedenia a vyhl'adavania.

e Podpora UNICODE.
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e Spojenie klientov so serverom pomocou protokolov TCP/IP, NetBEUI
a IPX/SPX.

e Replikdcie medzi serverami v pripade ich priameho spojenia aj v pripade
nepriameho spojenia cez poStové protokoly SMTP/POP3.

e Pravidelné zélohovanie databazy, zurnal zmien a istenie transakcii.

e Podpora pre odosielanie a prijimanie e-mailov.

e Fulltextové vyhl'adavanie v textoch pouzite'né pre vsetky podporované jazyky,
vratane vyhladavania vyskytov hl'adan¢ho slova bez ohl'adu na jeho zadany
gramaticky tvar.

1.3 VLASTNOSTI KLIENTSKEHO A VYVOJOVEHO PROSTREDIA

e Univerzalne prostredie klienta sliziace na vyvoj aplikacii pre Windows aj na
ich prevadzkovanie.

e Moznost’ vytvorenia runtime pre distribuciu hotovych aplikacii.

e Riadiaci panel ako zakladny ovladaci prvok sliziaci na vytvaranie objektov
databazy.

e Interaktivne ndvrhare objektov tvoriacich datovy zéklad aplikéacii (napr.
tabulky, dotazy a procediry na serveri) aaj pouzivatel'ského rozhrania
(formulére a zostavy, programy, menu, obrazky do pozadia atd’).

e Vyvojové¢ a ladiace néstroje pre programy interného jazyka aj jazyka procedur
na serveri.

e Moznost syntaktickej kontroly vSetkych objektov aplikacii.

e Integrovany textovy editor so syntaktickym farebnym odliSovanim
a kontextovou napovedou.

1.4 MOZNOSTI PRIPOJENIA KLIENTOV NA SQL SERVER

e Aplikacie s priamym pristupom vytvorené vo vyvojovom prostredi 602SQL.
Len pre systém Windows.

e ODBC driver pre nepriame napojenie, existuje pre aplikacie vo Windows
a Linux.

e DbExpress driver — umoziluje priame napojenie pre aplikdcie vyvinuté
v Borland Delphi (Windows) alebo Kylix (Linux).

e Internet klienti pre pristup do databazy z webového prehliadaca, napriklad cez
formulare alebo dynamicky generované HTML stranky. Ich spojenie
s webserverom je mozné¢ pomocou CGI, ISAPI alebo FastCGI. Na klientskej
strane je to rieSenie Uplne nezavislé od typu operacného systému, potrebny je
len webovy prehliadac.

e PHP modul — umoznuje klientom systémov Windows a Linux pristupovat’
k datam z jazyka PHP vlozeného do HTML stranok.

e ActiveX — prostrednictvom pohladu ActiveX umiestnenom v HTML stranke
mozu klienti Windows pristupovat’ k datam uplne rovnakym spdsobom, ako vo
formularoch vytvorenych vyvojovym prostredim 602SQL.

e JDBC driver — na opera¢nom systéme nezavisly klient pre aplikacie napisané
v jazyku Java.
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ODMA driver — server 602SQL moze fungovat ako sklad dokumentov
a klientské programy Windows si mézu ukladat’ dokumenty do tohto skladu.
Vyhladavanie dokumentov na zdklade ich obsahu sa potom da rieSit
vyhl'addvacimi funkciami 602SQL.

Nasledujuca tabul’ka je prevzata z webu vyrobcu a prehl'adne ukazuje vSetky moZnosti
pripojenia klientov na server 602SQL:

Aplikace

60250L

nastroje pro Win32

= Runtime 502530
« Yiyojowd a provazni
prostiedi GO2S0L

Win3ZfLinux Win3z
aplikace aplikace

Web aplikace Java aplikace

= Misual Basic
= Encel
= apad,

s G+
= Delphi
= Kylis

« HTML
. ASP

. PHP
BETAVES

-

Prograrmovac PHRP CGI
jazyky ISAPI
Drivery

[owladade)

WE APT IWE &PI B &PI

(intemi) [C, Delphil)

Karmurnik aéni
protakal

DEMS

s 3

Sitovd komunikace TCPAIP, NetBEUI, IPx/SPx

Legenda:

dbExpress -pouze pro Barland aplikace
60230QL Server DBMS - systém Flzeni bize dat

60250L - databizawy SOL server
WEIK - 602501 Internet klient
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2. INSTALACIA A REGISTRACIA 602SQL

2.1 DOWNLOAD

Aktualnu verziu 602SQL si mozete stiahnut’ na adrese
http://www.software602.cz/download/602sql8.htm. Na uvedenej stranke je k dispozicii:

Zékladny balik (server, klient, vyvojové prostredie pre Windows)
Extension Pack — doplnkové néstroje, priklady aplikacii a rézne ovladace
ODBC driver manazér

SQL server, riadiaca konzola 602SQL-Xconsole pre Linux

Dalsie subory, aktualizicie apod. ndjdete na stranke urlenej pre Vyvojarov
http://www.software602.cz/602sql.

2.2 INSTALACIA VO WINDOWS

602SQL mozZete inStalovat’ na 32-bitovych opera¢nych systémoch Windows rady 9x
(95, 98, Me) alebo rady NT (NT4, 2000, XP). Pre Windows95 a NT4 je potrebné mat
nainStalované d’alSie roz$irenia, obsiahnuté napr. v instalacii MS Internet Explorera verzie 4 a
vysSej. Zakladnu inStaldciu zahdjite spustenim stiahnutého suboru 602sql8.exe. Pocas
inStalacie budete vyzvani na vyplnenie niekol’kych udajov:

e meno

e firma

e cielovy adresar

e typ inStalacie (kompletna inStalacia, klient pre pristup na sietovy server, iba

ODBC driver). Vyberte kompletn inStalaciu

cielovy adresar pre inStalaciu a pre databazu

meno databazy, ak vytvarate nova (zadajte napr. ,,abc*)

nazov pre zastupcu v ponuke Start - Programy

moznost’ spustenia riadiacej konzoly a databazy po ukonceni inStalacie

Subor 602sql8.exe je k dispozicii aj lokalizovany do anglického jazyka s vynimkou
stuboru napovedy, ktory zatial’ nie je prelozeny kompletne.

2.3 INSTALACIA NA LINUXE

Pre Linux je kdispozicii server s ODBC driverom, riadiaca konzola ,,602SQL-
Xconsole“ pre administraciu v grafickom prostredi Xfree86, doplnkové kniznice ,,602sql-
libraries pre niektoré¢ starSie distribucie a zdrojovy text jednoduchého klienta, v ktorom je
mozné zadavat’ SQL prikazy. Priklad inStalacie z .rpm balic¢ku v distribucii RedHat:

rpm -1 602sgl-8.0-0211121426.1386.rpm
rpm -1 602sgl-Xconsole-8.0-0211121426.1386.rpm
ldconfig /usr/1ib/602sgl8

8/52



Roman Riedl: Tvorba aplikacii v 602SQL 8.0 jednoducho a rychlo Software602 a.s.

Aby X-console fungovala, je niekedy nutné pouzit’ po inStalacii esSte ,ldconfig®.
Instalovat’ je mozZné aj z grafického prostredia (napriklad KDE alebo GNOME) dvojklikom
na .rpm balic¢ek. Po inStalacii je mozné spustit’ ,,602inst8 na vytvorenie databazy. Server sa
spusta priamo cez ,,602sql8* alebo ako démon prisluSnym ndstrojom. Pri prvom spusteni
vypiSe distribu¢né ¢islo a navod, ako ho zaregistrovat’. Riadiaca konzola sa spusta prikazom
,c002conf8*. Sucast'ou linuxovej instalacie je jednoduchy klient ,,602cli8* pre vykonavanie
SQL prikazov na otestovanie zdkladnych funkcii.

Ti, ktori nepouzivaju RedHat alebo iné distribucie podporujuce spravu balickov .rpm
(Mandrake, SUSE...), m6zu pouZit .tar.gz inStalané balicky.

2.4 REGISTRACIA

602SQL je v zakladnej jedno-pouzivatel'skej verzii zdarma. Je vsSak nutné ju
registrovat’. Pre registraciu je potrebny pristup k internetu. Registracia je pristupnd na adrese
http://www.software602.cz/registrace/602sql.htm. Na tejto stranke mobzete zdarma
zaregistrovat’ SQL server pre sucasny pristup jedného pouzivatela alebo uplatnit’ zakupené
distribu¢né c¢islo na Add-On licencie. Zaregistrovanim SQL servera dostanete moznost
pouzivat’ 5-pouzivatel'ské licencie po dobu 30 dni a fulltextové funkcie po dobu 90 dni.

Vlastnosti registracného procesu:

e Registruje sa iba server. Klienta ani vyvojové prostredie nie je potrebné
registrovat’.

e Bez registracie sa server odmietne spustit’.

e Registruje sa cez internet. Na zaklade inStalacie sa vygeneruje instalacny kIac.
Ten sa vyplni vo formuléri registracného portalu spolu s d’alSimi idajmi. Na
zaklade insStalatného klica bude vygenerované licencné cCislo, ktoré bude
zaslané na VaSu e-mailovl adresu.

e Na identickej inStaldcii Windows alebo Linux mozno server registrovat’ iba
raz. Po kompletnom preinstalovani opera¢ného systému je nutné registrovat
znova.

e Add-On licencie je mozné zdiel'at’ v pripade, Ze na jednom pocitaci bezi viac
serverov

Pre aplikacie, ktoré budu prevadzkované na jedinom pocitaci teda staci registrovat’ iba
server zdarma. Tento stav vam bude stalit’ aj pre vyvoj sietovych aplikécii, server totiz
nerozliSuje typ klienta, ktory sa k nemu pripojuje (lokalny, sietovy, internet klient...), pre
neho je rozhodujuci len pocet sucasne pripojenych klientov. Klienti pre priame pripojenie
(integrovany klient, ODBC klient, dbExpress klient...) st pripojeni k serveru trvalo az do
odhlésenia, internet klienti sa pripajaju len na €as vybavenia poziadavky od web servera
(radovo zlomky sekundy). S istymi obmedzeniami (riziko vypisania hlasky o nedostatku
licencii) je teda mozné 602SQL zdarma pouzivat’ aj v malych intranetovych sietach. Az ked’
pri postupnom zvySovani frekvencie pouzivania presiahne pocet takychto vypadkov tnosnu
mieru, dokupite Add-On licencie (obvykle sta¢i 5). Druhé obmedzenie pre prevadzku zdarma
je dané spominanou 90 dnovou lehotou funkcnosti fulltextového vyhladavania, ktoré sa
natrvalo aktivuje az po zadani akejkol'vek Add-On licencie.
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2.5 INSTALACIA APLIKACII

ESte pred zaciatkom vyvoja akejkol'vek aplikacie si musite uvedomit, akym sposobom
ju po dokonceni budete $irit. Najjednoduchsi spdsob je taky, ze ju ako autor vyexportujete do
suborového tvaru. Takto vyexportovana aplikdcia sa potom prilozi k inStalaénému stuboru
602sql8.exe. Po instalacii prostredia a vytvoreni databazového suboru si pouzivatel’ aplikaciu
naimportuje. Sucastou aplikacie budil aj néstroje na spravu databazy (napr. vytvaranie
pouzivatel'ov, zaloha, export/import dat atd’).

Instalaciu je mozné aj zjednodusit. Instalacny balicek, t.j. subor 602sql8.exe otvorite
napr. v programe WinZIP a extrahujete jeho obsah do vopred vytvoreného adresara.
Upravami obsahu suboru setup.ini, ktory je jednym ztychto suborov je mozné
zautomatizovat’ proces inStalacie (obmedzit mnozstvo otdzok inStalaéného programu na
minimum) a docielit, Ze sa bude sti¢asne s prostredim 602SQL importovat’ hotova aplikacia.
Popis parametrov suboru setup.ini najdete v elektronickej napovede.

Importovanie aplikdcie v niektorych pripadoch nemusi vyhovovat. Preto je
k dispozicii aj dalSia moZnost’ spocivajiica vtom, ze prilozite k inStalaénym stuborom
602SQL cely databazovy subor wb8.fil. Tento sposob ma niekolko vyhod - v databdzovom
stibore moze byt viac aplikacii a taktiez dokazete jednoduchsim spdsobom nastavit’ vlastnosti
databazy (zabezpecenie, preddefinovanych pouzivatel'ov atd’). Takto dokdzete aj lepSie
vyriesit’ otazku ochrany vasho know-how pri distribucii aplikacie.

Iné situdcia vznikne, ked’ budete aplikacie Sirit’ pre sietova prevadzku. Spominané
inStalacie urobite len na pocitaci, na ktorom bude bezat’ server 602SQL. Server moze byt
spusteny ako riadna aplikacia alebo ako sluzba (Windows na baze NT) resp. démon (Linux).
Na ostatnych pocitacoch, na ktorych buda pracovat’ pouzivatelia nainstalujete prevadzkové
prostredie a zaregistrujete na nich meno pocitaca, kde bezi 602SQL server. Aj instalaciu
prevadzkového prostredia (runtime) je mozné zautomatizovat' tak, aby nebolo potrebné
odpovedat’ na Ziadne otazky.

Ak Sirite aplikdcie vytvorené v jazyku internet klientov alebo PHP, inStalacia
prevadzkovych prostredi odpada. Tito klienti potrebuju len prehliadac¢ internetu, ktory je uz
dlht dobu Standardnou stcastou modernych operaénych systémov. V tomto pripade bude
potrebné nainstalovat’ a nakonfigurovat’ web server a PHP na spolupracu so 602SQL.

Specialnou moznostou je instalacia pre pracu s databizou umiestnenou na CD resp.
DVD. 602SQL vie rozdelit' databadzovy stbor na dve Casti — jedna Cast’ bude umiestnend na
CD-ROM, bude obsahovat’ zaklad databazy a nebude editovatena. Druhd sa umiestni na
lokdlnom pevnom disku, do ktorej bude mozné zapisovat’ zmeny. Typickym prikladom
takéhoto vyuzitia je distribucia kataldogov alebo cennikov na médiach CD.
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3. ZAKLADNY POPIS PROSTREDIA 602SQL

3.1 RIADIACA KONZOLA

Riadiaca konzola je samostatna aplikacia. Ma rovnaky vzhl'ad a funkcie pre Windows
ako aj Linux (tam pracuje pod X). Jej pomocou mozno kompletne administrovat’ databadzovy
systém, vlastnosti vyvojového prostredia a klienta pre Windows a vlastnosti servera.

Pomocou riadiace;j S T——— 2l
konzoly je mozné spravovat’ |7 tiseiteeo st 2| seiava Kienisiprst | Daobeee |
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servera, ktoré  u starSich e :otlok::cp;plp nassive =
verzii boli sudastou klienta - Postavni profily T e e e Pt serveru [prézdné=5001):

[#- Registrované sluzby SQL serveru

vratane tych nastaveni | -soserery

E1-5QL server abc

Sel'Vel'a, ktoré bOlO potrebné D ;EETE I~ Spojeni na server pies Firewalk I
. . . =1 Monitor serveru
realizovat’ editaciou registrov - Kientia vekne P e et ot
. L Zdmhky elefonni spojeni: ova telefonni spojeni
Windows resp. Lo o2z tlfomito spoei- e o e
., , - Logy serveru T P ek et
konﬁguracneho Suboru AV . RozEfujici informace Ulozeni kopie databizovich objekil u kiienta
. [=]- Systémové objekty WutyaFet ok Alni kopie objekt
/etc/602sql u Linuxu. - Utasks e e e oo
.. , . , - Skupiny uZivatsli
Administrécia servera sa tym  aplkace = vt |
ww . . . i Pfevzeti doménovych ugivateld
uSkutOCIlu] (] A% Jedlnej [+ Parametry [ dstranit registraci serveny | Cerlifikat serven |
Ll MAckrais =

jednoduche;j a prehl'adne;j
aplikécii. Po instalacii 602SQL uz k pocitacu so serverom netreba vobec chodit’, resp. nie je
potrebné pouZzivat d’alsi software (napr. VNC, telnet a pod.), ¢o urCite ocenia spravcovia
rozsiahlych sieti.

V lavej cCasti je zoznam poloziek, v pravej ich vlastnosti. Prvé polozky v zozname sa
tykaju lokalneho pocitaca:
e Nastavenie klienta a pristupov
e Nastavenie internet klientov
e Postoveé profily
e Registrované sluzby SQL servera

Polozka ,,SQL servery* sluzi na vytvaranie lokdlnych databaz resp. na registrovanie
serverov Vv sieti, aby sa na ne mohol klient odkazovat. Pod fiou uvedené polozky sa tykaji
konkrétnych vlastnosti zaregistrovanych serverov, lokdlnych aj sietovych apri ich
nastavovani je potrebné sa prihlasit’.

3.2 PRVE SPUSTENIE KLIENTA

V menu ,,Start — Programy® sa pri intalécii vytvorila skupina 602SQL. V nej st
nasledujtce odkazy:

e 602SQL

e 602SQL server

e Konfigurace 602SQL
e Népoveda 602SQL
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Prvym odkazom sa spusta klientské a vyvojové prostredie, druhym SQL server (nad
databazou, ktort ste vytvorili pri instalacii). DalSie odkazy spust’aju riadiacu konzolu a subor

napovedy vo formate Windows98 (.chm).

Co si po spusteni iste vSimnete, je
vyzva na zadanie mena a hesla. Pri prvom
spusteni je v databdze definovany len jeden
pouzivatel' ,, Anonymous®, ktory ma vzdy
prazdne heslo. Anonymous ma prava
administratora databazy. Ked to bude
potrebné, vytvorite dalSich pouZzivatelov,
pridelite im prava a pouzivatel'ovi
Anonymous ich zoberiete.

Dalsia vec, ktort si viimnete je, ze na
paneli tloh Windows vidite spustené az dve
aplikacie: 602SQL a 602SQL server. To je
uplne v poriadku, ved klient aj server teraz
bezia na rovnakom pocita¢i. Do okna SQL
servera sa vypisuje Standardny log.

602S0L Server: abc

Verze servens
Sitove protokoly:
Ffipojena klienti:

Klientzké licence:

8.0 [build13]
M At

1)

1 + FullText

2311.18:01:52 &4 Conzole
23111801 :5 £ Congole Server abe spudtén s instalagnim kl’éf

cence je k

[~ Momitaraseat viechny chub

[~ Maonitaroeat replikace

Fidici konzole I

Wymazat I Lkonéit zerver I

Nastal ¢as popisat’ klienta a jeho vyvojové prostriedie. Celému prostrediu dominuje
»Riadiaci panel vyvojového prostredia®. V jeho lavej Casti vidite zoznam registrovanych
databaz. Nad kazdou databdzou pracuje prave jeden 602SQL server. V kazdej databaze moze
byt viac aplikacii. Vo Vasej databdze jednu aplikdciu uz mate, volad sa ,, sysext™, bola
vytvorend automaticky pri prvom Starte asu vnej umiestnené systémové procedury.
V strednej Casti sa zobrazuje zoznam objektov podl'a vyberu z l'avej Casti (tak, ako to poznate
z prieskumnika Windows) a v pravej Casti je sibor funkénych tlacidiel pre oznaceny objekt.

V kazdej databidze sa nachadza polozka ,,Systém®, kde sa napriklad definuja
pouzivatelia a ich skupiny. Tiez st tam pristupné vSetky systémové tabulky. 602SQL ako

databaZOVy SyStem sa ha 51602501 8.0 - projekt PROGRAMI 1ol x|
vsetko pozeré ako NA  Ehii sk zobrat nésor Oina apords
, G E < =
tabul’ky. Preto tu napriklad £5% [>EREODOIP % 24|
ye . [HE|Ridici panel v¥vojového prostiedi 0 i 9 [ |
Ila_] dete tabul’ku tabullek [EX ah = . [oméno  [Zméneno | || oviadani |Néb|g|j| sgL | T'iggg[yl
v , BI-(20 Systém [E5]
,,tabta “, tabul’ku Vsetkych -: ;sv';ext §A\humy 1122002 134557 reviit | | Evpoitoat cbikt |
-8 Pokus Nosice 1122002 134553
Ob_] ektov ,,Objta “’ alebo aj B 2522 B Pesricky 1122002 104501 Vitvort | Importovat obiekt |
tab lak o ii atel’() " P E1Zane 1122002 134604 riogirs || Ui |
ued “ pouzly v : I\Dnoe::zy Siatistice ||| Pidvalk chichiu |
~usertab™. E}Zﬁ:ﬂy Zos || SmAvatshiy |
Makyes
v . e, .. . giz::cey Duplikoat | Erportdat |
V kazdej aplikacii je s o | e |
v , A Replikacri vztah
mozne Vytvarat’ rozne Pruiedury' ' I~ Expertovat ohiekt v aplikeci
. . , % Triger T Evportavat data v aplikact
skupiny objektov. St to :«V:m,m Ele
tabul’ky, pohlady, menu, |25 =
dotazy, programy, obrazky,

nakresy, relacie, role, ODBC
spojenia, replikacné vzt'ahy,
procedury, triggery, www
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objekty a sekvencie. VSetko sa zobrazuje v riadiacom paneli. Riadiaci panel je tymto
jednoduchy a prehl'adny. Podobnym spdsobom sa ovladaju aj iné databazy, napr. MS Access.

Databaza aj so vSetkymi jej objektmi je umiestnend v jedinom stubore wb8.fil, ktory

ndjdete v adresari, kde ste eI
602SQL nainstalovali, pokial e = & @
ey L, . R , Skt Majit Zpét Wpred Tisk Modnosti

ste pri inStalacii nezvolili i€  owu | m] whidsvei| 0sie 2] B

: : : £s = X ik 602SOL Server - upini dokumentace & &
umiestnenie. Aj tu najdete [z $EE : — s
podobu s Accessom, kde sa |i§ i ==
vSetky udaje  nachadzaju g%;”::;l:l:;:::\:‘funkci Mapa dokumentace k 602SQL

# Instalace G025EL & £Feni aplkac

A% Sl:lbOI‘e S priponou MDB, gg;‘;ﬁ;ﬁ:ﬂﬁ:ﬁ;‘xﬁ:m&j Dokumentace k B02SGL je rozdélena do téchto £4sti:

Provozni dokumentace k 602S0L serveru
B028QL serer ohsahuje informace potfebné k uvedeni servery do provozu, k nastaveni véech
parametrll, kterfmi lze jeho provoz ovlivnit, k zabezpedenl spolehlivosti provozu a k dal&i praci

= @ Dopifky

] 4 1 dministratora serveru
Pokial s g
Popis jazyka SOL
B} v, o1 4 3 g S g A E
Popis verze jazyka SAL implementovane ve 602S0L wyuziji wwojari datahazowch aplikaci.
V ktorokaI Vek Stadlu prace Pro uZivatele, ktefi nejsou pfilis zhéhli v pouZivani jazvka S0L, sloufi tato edukativni shirka
: ~ 7 pfikladd dotazd
neVlete rady= Stlac cnim Vivojové prostiedi 602S0L =
r 4 Wivojowé prostiedi je soubar nastrojdl pracujicich pod Windows a slougicich kwvaji databdzovich
klaVesy F 1 VyVOlate aplikaci. Podporuji woj datové Easti aplikace abulky, triggery, ), programové E&sti (prograrmy
. , , provadEne na strang klienta i na SQL servery) | prezentadni fasti (formulafe, sestawy, .0
OtVOI‘CHIG SllbOI'Ll naPOVGdy. Encyklopedie funkci
, . , . Encyklopedie funkci ohsahuje seznam viech pracedur a funkei, které jzou vivojafim k dispozici
Napoveda Je kontextova’ tJ . ggazggframovém’wazycfch SQL, CiC++, PascaliDelphi a ve vnitfnim programovacim jazyce
automatlcky Sa Otvori préve Nastroje pro vytvareni dynamickych WWW stranek

Pro wivaFeni internetovich aplikacl nad absahem databéze slou¥ sada néstroji, které dovalujl

té Jej éaSt’, ktOI'ﬁ pOtI'ebu_] ete. .’_] :fnﬁ;jvat dynamické wehové strdnky a jejich napojeni na databazi. Stejnému dfelu slousl PHP

3.3 VYTVORENIE APLIKACIE

ESte pred vytvorenim aplikdcie malda pozndmka: vytvarat ale aj pouZzivat nasu
aplikaciu budeme pod kontom ,,Anonymous®, in¢ konto zatial' vytvarat nebudeme. Aké
moznosti existuju pre aplikdcie urcené viacerym pouzivatel'om, si popiSeme neskor.

Aplikacia v 602SQL sa vytvara stlatenim tlacitka ,,Vytvofit aplikaci® na riadiacom
paneli vyvojového prostredia. Aplikdciu pomenujte ,,Zoznam®“. V mene aplikdcie (a jej
vSetkych dalSich objektov) je mozné pouzit' aj medzery aznaky s diakritikou, o ale
v niektorych pripadoch v spojeni sinymi programami (napr. web server) moze robit
problémy. Preto je vhodnejsie diakritiku v nazvoch objektov nepouzivat.
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4. DATABAZOVE TABULKY

4.1 VYTVARANIE TABULIEK

Toto je najdolezitejSia Cast’” v ndvrhu kazdej relacnej databdzy. Ak navrh tabuliek
nezvladnete na prvy krat, budete mat’ neskor vel'mi vel'a zbyto€nej prace. Tedria uci o piatich
stupiioch tzv. normalnych foriem tabuliek. V jednoduchosti sa to da vysvetlit' tym, aby sa
v navzajom suvisiacich relaéne zviazanych tabulkach tdaje nevyskytovali viackrat a aby
zaberali ¢o najmenej miesta. Niekedy - u zlozitych databaz - sa toto nedd uplne dodrzat
a v zaujme zrychlenia dotazov sme nuteni robit’ aj kompromisy.

V nasej aplikacii si budeme zapisovat’ vSetky udaje o albume (nidzov, meno
interpreta...) vratane nazvov pesniciek. Dalej budeme evidovat’ o aky hudobny Zaner ide a na
akom nosi¢i mame album ulozeny (MG kazeta, CD MP3...). Tieto data by sme mohli dat’ do
jednej jedinej tabul’ky avSak pouceni teoriou ich rozdelime do viacerych. Po zrelej ivahe teda
vytvorime tieto 4 tabul’ky:

e albumy - bude obsahovat zoznamy albumov sich zakladnymi udajmi (majitel’
albumu, nézov, interpret, Zaner, rok vydania, typ nosi¢a, ndzov nosica)

e zanre - bude obsahovat’ zoznam zanrov hudby

e nosice - bude obsahovat’ zoznam typov nosicov

e pesnicky - bude obsahovat’ nazvy a poradové Cisla pesniciek

V tabul’ke albumov budeme evidovat’ aj nazov nosica - to pre pripad, Ze mame napr.
CD so zbierkou MP3, kde sa da ulozit’ viac albumov. U audio CD a DVD tato polozka nema
vyznam a nebude sa vypliat’. Vietky tabulky maji pre pripad mozného neskorsicho pouzitia
vsieti tzv. sledovacie atributy - na zaciatku kazdej tabulky s atribaty ,,zmenil*
a ,datum_zmeny“. Sledovacie atributy v 602SQL umoziujii u kazdého atribatu (stipca)
tabul’ky sledovat’ autora zmeny, ¢as zmeny a historiu zmien. Pokial' sa sledovacie atributy
umiestnia na zaciatok definicie, sleduje sa cela tabul’ka, ¢o je nas pripad.

Tabul’ky mézeme vytvarat jednoduchym spoésobom v navrhovom zobrazeni - to
r w7 Mri66
otvorite tlacitkom ,,Yytvorlt P S— i3
alebo neskér ,,MOdlﬁkOVat“. Pfihl&Seni Aplkace Zobrazit Mastroje Okna MapovEda

P . A S AL EESE AR I @
My si skusime druhy spdsob — | — = _mJn _|
ici panel vyvojového prostiedi N = s
pomocou SQL kOHZOly. ECEC dméno Zménéno Oviédéni | Nabled | SOL | Triageny |
23 Systém 5]
Nebudem tu rozoberat’ Veén}'/ & _sysext B sy 11.22002 134557 | Oreviit || Exportovat obiekt
1 4 r A : ;Ex;n E ﬂi‘ ortovat objekt
boj zastancov prikazového Spmy |5 o |
3 r - Pohledy E EDNSTHA\NT:INDEXZ:\NDEX [:MAJITEL‘], . A Piedehoz | | liazat SHL
fadu - agafikeho | o CIEEREEE Eibe T2 0
31 @ Program : : | 1SR
r r . 2 Makres: 9,
takéto  haddky neberieme i Relmy L e (|
7w ~ 7 W . 7 Rale £i I
vazne a pOUZlVame to) co Je : @ s:;ﬁ;nr]f::ahy Wisledky: [Zmény v obieklech na fidicim panelu se projevi a3 po jefich novém natteni] | /MPort dat
v danom pripade : %Pmcedury plketi
.. v . % T”gga”h_ " ficaci
najjednoduchsie. Samozrejme & g
pokial mame tak moZnost; [|2§ mw
602SQL  ponuka obidva

sposoby. Konzola dokaze
vykonat aj viac SQL
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prikazov naraz, jednotlivé prikazy musia byt’ oddelené bodkociarkou. Vlozte teda nasledujuci
text do okna SQL konzoly a stlacte tlacitko ,,Provést:

CREATE TABLE "ALBUMY  (

ZMENIL AUTOR ,

DATUM ZMENY DATIM ,

CISLO INTEGER DEFAULT UNIQUE ,

MAJITEL CHAR(30) COLLATE CSISTRING ,

NAZOV CHAR (50) COLLATE CSISTRING ,
INTERPRET CHAR(50) COLLATE CSISTRING ,
ZANER INTEGER ,

ROK_VYDANIA SMALLINT ,

TYP NOSICA INTEGER ,

NAZOV_NOSICA CHAR(50) COLLATE CSISTRING ,
CONSTRAINT "INDEX1® UNIQUE ( CISLO )BY "PESNICKY,
CONSTRAINT "INDEX2  INDEX ( MAJITEL),
CONSTRAINT "INDEX3  INDEX ( NAZOV NOSICA"),
CONSTRAINT °INDEX4 ' INDEX ( ROK VYDANIA'),

~ o~~~ o~~~

CONSTRAINT "INDEX5' INDEX ( INTERPRET'),
CONSTRAINT "INDEX6  INDEX ( NAZOV'),
CONSTRAINT "INDEX7" INDEX ( ZANER"),
CONSTRAINT "INDEX8  INDEX (" TYP NOSICA'));

CREATE TABLE "NOSICE  (

ZMENIL AUTOR ,

DATUM ZMENY DATIM ,

CISLO INTEGER DEFAULT UNIQUE ,

NOSIC CHAR(20) COLLATE CSISTRING ,
CONSTRAINT "“INDEX1® UNIQUE ( CISLO"),
CONSTRAINT "INDEX2' INDEX ( NOSICY));

CREATE TABLE “PESNICKY  (

ZMENIL AUTOR ,

DATUM ZMENY DATIM ,

ALBUM INTEGER ,

C PESNICKY SMALLINT ,

PESNICKA CHAR(20) COLLATE CSISTRING ,
CONSTRAINT "INDEX1" INDEX ( album’),
CONSTRAINT °INDEX2  INDEX ("C PESNICKY'),
CONSTRAINT "INDEX3® INDEX ( PESNICKA"),
CONSTRAINT "REF1" FOREIGN KEY ( album') REFERENCES “ALBUMY ( 'CISLO') ON
DELETE CASCADE) ;

CREATE TABLE ~ZANRE  (

ZMENIL AUTOR ,

DATUM ZMENY DATIM ,

CISLO INTEGER DEFAULT UNIQUE ,

ZANER CHAR (20) COLLATE CSISTRING ,
OK BIT DEFAULT false ,

CDDB BIT DEFAULT false ,

CONSTRAINT "INDEX1® UNIQUE ( CISLO"),
CONSTRAINT "INDEX2  INDEX ( ZANER"),
CONSTRAINT "INDEX3® INDEX ('OK"),
CONSTRAINT "INDEX4" INDEX ( CDDB));

Text prikazov nemusite rucne prepisovat’, ale mdzete pouzit’ schranku Windows a
subor sql.txt, ktory je sucastou prilozeného suboru tabulky.zip.
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Teraz si  mobzZete _ _

X " . . T 60250L 8.0 - projekt PROGRAMI
vytvorené tabulky pozriet aj  wun e sopte: o |
, — . Fa, AR
vnavrhari tabulick. Na to | xob|pIDIRIW

R , Navrh tabullcy Albumy
Véak musite kllknut’ na Stav | Jméno sloupce 'Ty!:sloupce Implicitni hodnotal Index
o, . , . ZMENIL Autor postedn zmény - Bez indexu -
tlacitko aktualizacie
zoznamov objektov v liste
(druhé sprava). Inak sa klient
nedozvie, Ze na serveri
vznikli nové objekty avy
VvV ZzozZzname tabuliek nebudete V|aStﬂDSUS|0UDDe|Indexy|F‘udm\'nkylF\efelenéni\nlegrltalPfanoshudnoll
ni¢ vidiet. Tento pripad sa Beka [0 ™ Uricods (2bajtové znaky)
) R 520k  tidén: [Eottina+loversiing = noraiat vellkost pismen
stava ked sa vytvaraju " I e 2T e
Ob.] ekty prlamo na Serverl [ Pavolena prézdng hodnata [MULL]
alebo ked’ objekt vytvori iny e L
A

DATUM_ZMENY Datum & £as posledni zmény - Bez indes -
CIsLO Cislo 2147483647, 2147453647 (4 baity)  UNIQUE Unikatni
MANTEL ks Eky Meunik &tri
NazZow Meurik &tni
INTERFRET Retézec znakil pevné délky Meurnikatni
ZANER (il -2147483647.. 2147483647 4 baity) Meunik &tni
ROK_VYDANIA  Cislo -32767..32767 (2 baity] Meunik atni

TYP_NDSICA  (Cisho -2147483647..2147453647 (4 baity) Neurik atni
NAZOY_NOSICA Retézec znaki pevné délky Meurik atni

DAL T IT

Poznamka:

klient. V navrhari tabuliek je e | st

mozné tabulky aj vytvératl ——792°7+—7 —————— &
aj modifikovat’ interaktivnym

spdsobom.

Kazda z tabuliek mé svoj kI'i¢ - to je atribut v naSom pripade typu INTEGER, ktory sa
pouziva pre vzajomné vzt'ahy tabuliek (relacie). Tabul'ky nadriadené, t.j. tabul’ky, na ktorych
zdznamy sa budi odkazovat’ iné¢ tabulky, maju na kIai¢i (vzdy jednotne nazvanom ,,cislo*)
definovany unikatny index, pretoze vytvorenim indexu sa zrychli vyhl'addvanie. Hodnota
atribttu ,,cislo® sa v tabulke nesmie opakovat, ak by sme sa pokusili zaznamenat’ duplicitu,
systém nam to nedovoli. Hodnoty do unikédtneho kI'aica moze zabezpecit 602SQL sama a pri
vytvarani zdznamov sa o to nemusime starat’ — ak do polozky implicitnd hodnota ddme text
»UNIQUE®. Tabulky podriadené, konkrétne ,pesnicky”, maju pochopitelne kI'ai¢
s neunikatnym indexom a jeho implicitné hodnoty zabezpec¢ime vo formuldroch — v tomto
pripade do kl'ica s ndzvom ,,album* sa vlozi hodnota kl'ac¢a ,,cislo® z nadriadenej tabulky.
Pretoze poloziek v tabulkdch nemame vela, zaindexujeme neunikatnymi indexami vSetky
atributy. Zrychli sa tym vyhladdavanie. Maximalny pocet indexov v tabul’ke je 24. Indexovat’
sa oplati vietky stipce, u ktorych sa v aplikacii predpoklada ¢asté vyhl'adavanie. Nie je viak
vhodné to s indexami prehafiat. Cim viac indexov vytvorime, tym budt dlhsie trvat’ operacie
priddvania, vymazavania a zmeny z4znamov.

Okrem premennych typu INTEGER - to je 32 bitové celé cislo (v ndvrhéri sa
pomenuvaju ako ,,Cislo - 4 bajty”) pouzivame eSte SMALLINT - ¢o je 16 bitové celé Cislo (v
navrhari ,,¢islo - 2 bajty). Systém podporuje aj 1 bajtové Cislo (TINYINT) a 8 bajtové
(BIGINT). K dispozicii je aj mnozstvo inych typov jednak podla standardu SQL a niekol’ko
typov Specifickych len pre 602SQL.

ESte upozornim na tabulku ,,pesnicky* - v nej mdme definovant referencnu integritu
na tabulku ,albumy*“. Zmyslom referencnej integrity je (v naSom pripade) zabezpecit
automatické zmazanie zaznamov z podriadenej tabul’ky pri zmazani zdznamu v nadriadene;j
tabul’ke. Konkrétne ked’ zmazem zaznam v tabulke ,,albumy*, zmaziu sa automaticky aj
zodpovedajuce zdznamy v tabul’ke ,,pesnicky®. Referencnd integrita sa definuje v ndvrhovom
zobrazeni tabuliek, nie je vSak pristupna priamo v navrhovom okne, ale treba ju vyvolat
v menu pod polozkou ,,Vlastnosti‘.
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Ak by sa nieCo nevydarilo, k dispozicii je subor tabulky.zip, v ktorom su potrebné
navrhy tabuliek. Import uskutonite stlaCenim tlacitka ,,Importovat objekt* v pravej cCasti
riadiaceho panelu, ked v jeho l'avej Casti je vybraty typ objektu ,, Tabulky*.

4.2 PODPORA CESTINY A SLOVENCINY

602SQL podla ofakéavania - ved ide o Cesky produkt - patri k tym mélo systémom,
ktoré maju podporu C+S triedenia a vyhladdvania vyrieSenii na 100%, dokonca svojimi
d’al$imi schopnost'ami (napr. podporou narodného fulltextového vyhl'adévania, o ktorom bude
re¢ neskdr) ostatnych predstihuje. Podpora cestiny a slovenciny totiz nebyva v databazovych
systémoch Standardne zahrnutd. Problémy s najcastejSie v abecednom radeni pismena ,,ch*
a pismen s diakritikou (napr. u MySQL, PostgreSQL alebo Interbase/Firebirdu). Tiez sa moze
vyskytnat’ problém so zobrazovanim a pisanim znakovych sad. V minulosti si autori aplikacii
s diakritikou hlavy nelamali, snad’ aj z dévodu, ze zodpovedajice nastroje neboli k dispozicii.
Jednoducho sa do databaz pisalo bez mikéefiov a diziiov. S pozostatkami takéhoto riesenia sa
eSte obCas stretavame. V dne$nej dobe sa unovo zavadzanych databazovych rieSeni nie¢o
také povazuje za zavazny nedostatok. Preco by sa mali l'udia prispdsobovat’ strojom, ked’ sa
moZzu stroje prispdsobit’ 'udom?

Textové retazce CHAR, v terminoldgii 602SQL pomenované ako STRING (v
navrhari ,,fetezec znakl pevné délky*) moézu byt v roznych jazykoch (ASCII t.j. anglicky,
nemecky, francizsky, pol'sky, &esky aslovensky). Ceské aslovenské refazce nesu
pomenovanie CSSTRING alebo CSISTRING podla sposobu triedenia a vyhladavania.
CSSTRING vyhladdva azorad’uje srozliSenim velkosti pismen (CASE SENSITIVE),
CSISTRING bez rozliSenia velkosti. V naSich tabulkach budeme pouzivat CSISTRING.
Podotykam, Ze uvedené oznacenia budete potrebovat’ len pri navrhu tabuliek v textovej
forme, v navrhari sa definuje jazyk a triedenie interaktivne vyberom z ponuky.

Vyhl'adavanie retazcov je v praxi obvyklé troma spdsobmi:

e vyhladanie na rovnost, vyhladavaci dotaz premenna = “hladany text”, v SQL
jazyku premenna LIKE “hladany text*
e vyhladdvanie na prefix (t.j. za¢ina na...), vyhl'adavaci dotaz premenna .= “hladany

text”, v SQL jazyku premenna LIKE “hladany text%“
e vyhladdvanie podretazca hocikde v hl'adanom texte, vyhl'addvaci dotaz premenna
.=. “hladany text*, v SQL jazyku premenna LIKE “%hladany text%

V suvislosti s vyhl'addvanim retazcov je nutné upozornit’ na Specifika tvorby indexov
retazcovych atribitov v 602SQL. Aj tu je mozné definovat indexy pre zrychlenie
vyhladavania, samozrejme uplatnia sa len pri vyhladavani v prvych dvoch uvedenych
pripadoch. Pre vyhladavanie na prefix ujazyka ceského a slovenského je kvoli zlozitosti
vyhl'addvacieho algoritmu vhodné vytvorit” okrem normalneho indexu, ktory sa pouzije pri
vyhl'addvani na rovnost, eSte jeden Specificky definovany index preto, aby sa zrychlilo
vyhl'adavanie. Je to dan za 100% néarodnu podporu. Vytvorenie takéhoto indexu doporuc¢ujem
pre tabul’ky s vel'kym poctom zdznamov (>100 000), kde by uz ¢as vyhl'adania mohol pdsobit’
rusivym dojmom, pre mensie tabul’ky aké su aj v nasej aplikécii to nie je potrebné. Aby vsak
bolo jasné, ako sa takyto index vytvara, uvediem to na priklade stipca ,,nazov*. Do SQL
prikazu na vytvorenie tabul’ky ,,albumy* by sme pridali eSte riadok:

CONSTRAINT "INDEX9 ™ INDEX (CAST( NAZOV' AS CHAR(50) COLLATE IGNORE CASE)),
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Ako parameter prikazu CHAR je uvedena dizka indexovaného stipca. V pripade, ze
potrebujeme rozliSovat’ vel'kost’ pismen, vypusti sa ¢ast’ ,, COLLATE IGNORE CASE*.

4.3 RELACNE VZTAHY

Relacie mozete vytvorit’ v riadiacom paneli dvoma spdsobmi - vytvorenim objektov
typu relacia alebo objektu typu nakres. Pouzijeme druhi moznost, lebo tato je jednoduchsia
a hlavne prehladnejSia. Vytvorte novy ndkres ana jeho plochu vloZte postupne vSetky
tabulky (pravou mysou ,,Vlozit lokalni objekt - , Vlozit tabulku®). Prisposobte velkost
tabuliek, aby boli vidiet' vSetky atributy a vhodne ich na ploche rozmiestnite - nalavo
pesnicky, v strede albumy a vpravo zanre a nosice. Metédou drag&drop vytvorime relacie:

e atribut ,,album* z tabul’ky ,,pesnicky* posuiite na atribut ,,cislo* v tabulke ,,albumy*
a pomenujte relaciu na ,,pesnicky albumy*.

e atribut ,zaner” ztabulky ,,albumy* posuiite na atribut ,,cislo® v tabulke ,,zanre*
a pomenujte reldciu na ,,albumy_zanre®.

e atribut ,,typ nosica“ z tabul’ky ,,albumy* posunte na atribut ,,cislo* v tabulke ,,nosice
a pomenujte relaciu na ,,albumy nosice®.

Vytvorené relacie budete vidiet' aj v zozname objektov typu ,relace®. Nakres ulozte
pod ndzvom ,,schemal®. Takyto sposob vytvarania vztahov medzi tabul’kami najdete aj u MS
Access. Do nakresov mozete vkladat’ aj iné objekty ako tabulky. Prispieva to k prehl'adnosti
aplikécie. Tuto vlastnost’ uz Access nema.

Ako som uz Spomlnal’ 2 60250L 8.0 - projekt PROGRAM1 =10 x|
dalO by sa VytVOI'it, na§u Phihldten Aplkace Zobrazik Méstroje Ohna Mépowida
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tabul’ky (stipce) zaberaju miesto bez ohl'adu na to, & si v nich zapisané udaje. Riadok
tabulky bude takto zaberat” zbytocne vela miesta, pretoze by sme museli vytvorit' tabul'ku
obsahujucu vel'a atribiitov: okrem zakladnych udajov o albume aj niekol’ko stipcov pre nazvy
pesni¢iek. Aby sme nestratili Ziadne tdaje, musime vytvorit tolko stipcov, kolko
predpokladame ako maximum poétu pesni¢iek na albume. Co ale urobime, ak dostaneme do
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modzeme vyhnut' inou konstrukciou tabulky - tak, ze kazdy riadok bude predstavovat’ jednu
pesnicku, v tomto pripade budu v tabulke zbyto¢ne duplicitné udaje o albume. Rozdelenie
jednej tabul’ky do dvoch je preto logickym vysledkom rieSenia problému.

Dal$im doévodom pre vytvaranie relacii je to, Ze sa lahsie aktualizuju Gidaje v databéaze.
Ak si predstavime pripad, Ze chceme zmenit' nazov typu hudobného Zinru, znamena to
opravit' udaje vo vsetkych riadkoch, ktorych atribat ,,zaner“ sa zhoduje so zmenenym.
V relacnej databaze staci opravit’ len jeden riadok v nadriadenej tabul’ke. V pripade zrusenia
zdznamu z nadriadenej tabulky ndm automatické vymazanie prisluSnych zaznamov
v podriadenej tabul’ke zabezpeci definovanie referencnej integrity.

Vratme sa eSte k ndkresu naSej aplikacie. Vidime na nej 3 reldcie typu 1:N (t]. k
jednému zaznamu z nadriadenej tabulky je mozné priradit N zdznamov z podriadene]
tabulky). Podriadend tabul’ka ma na grafe vo svojej blizkosti symbol *, nadriadené tabulka
symbol 1. Tabulka ,,pesnicka“ je podriadend vo vztahu k tabulke ,albumy*. Tabulka
»albumy* je podriadend vo vzt'ahu k tabul’kam ,,zanre* a ,,nosice®. Referen¢nu integritu typu
»akcia pri zruseni“ sme definovali len v dvojici tabuliek ,pesnicky“ -- ,albumy®“. V
nadriadenych tabul’kach ,zanre*“ a ,nosice” nepredpokladdme mazanie zdznamov, co
zakézeme aj v prislusnych formuléaroch.

602SQL umoznuje definovat’ aj referencnll integritu typu ,,akcia pri zmene“. Kedze
sme vytvaranie indexov v nadriadenej tabulke ,,albumy* ponechali na systém (implicitna
hodnota UNIQUE), takuto refererencnu integritu definovat’ nepotrebujeme.

4.4 IMPORT DAT DO TABULIEK

Dal§im krokom bude naplnenie tabulieck hodnotami. Nebojte sa, udaje nebudete
zadavat' rucne, ale najdete ich v priloZenom stubore tabulky2.zip. Obsah siboru rozbalte na
Vas disk. V riadiacom paneli oznacte tabulku ,,nosice a kliknite na tlacitko ,,Import dat®.
Vyberte prislusny subor a preved’te import tlacitkom ,,Pfenést data“. Podobny postup urobte
aj s tabul’kou ,,zanre*.

V tabul’ke ,nosice som uviedol vSetky typy nosiCov (CD, DVD...) atypy
komprimovanych audio/video stiborov (MP3, AVI...), na ktoré som si spomenul. Tabulka
»zanre obsahuje zoznam zanrov hudby, ktory som prevzal z WinAmpu. Tabul'ka obsahuje aj
atribut ,,cddb* typu BOOLEAN (v SQL typ BIT) vypovedajuci o existencii zodpovedajtcich
zanrov v CDDB (tych je menej). Naproti tomu WinAmp ich poznd podla moéjho nazoru az
prili§ vel'a. Aby som urobil kompromis, v tabul’ke som vytvoril atribtt ,,0k* typu BOOLEAN,
ktory neskor vyuzijeme na urcenie, aké idaje sa majua ponukat’.

ESte pozndmka: v subore tabulky2.zip najdete pre pripad problémov aj nakres
»schemal®. Viiom musite vytvorit' reldcie vysSie uvedenym postupom. Relacie vam
nemdzem dat’ k dispozicii, lebo tie sa na rozdiel od inych typov objektov nedaju importovat’
ani exportovat’ jednotlivo ale iba v ramci importu/exportu celej aplikacie. V prilozenych
suboroch sa samozrejme nachadza aj celd vyslednd aplikacia, ale pocas Citania d’alSieho textu
budeme niektoré objekty menit’ — preto nepredbiehajme.
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5. NAVRH DOTAZOV

5.1 DEFINICIA DOTAZU

Dotaz je vlastne popis, ako sa maju ziskat’ data z tabuliek. Jeho zakladom je vzdy SQL
prikaz ,,SELECT*. V terminolégii jazyka DDL (Data Defnition Language), ktora je sucastou
SQL sa na jeho oznacenie pouziva pomenovanie VIEW. Na dotaz sa mo6zu odkazovat’
formulare ale aj iné objekty 602SQL — napriklad ak potrebujeme vytvorit’ formular, kde budu
zdznamy zoradené v inom poradi, nez su zapisané v tabulke, pouzijeme ako jeho zdroj dat
dotaz, ktory si podla potreby vopred vytvorime. Preto si dotazy popiSeme eSte pred navrhom
formuléarov.

Pozname 2 druhy dotazov: statické a dynamické. Statické dotazy st pevne urcéené a st
jednym z druhov objektov, ktoré 602SQL poznd. Dynamické dotazy nie su uloZené
v databaze, ale klienti si ich mézu vytvarat' v programe a pouzivat’ ich podobne ako statické.
Nimi sa zaoberat’ nebudeme. Na vytvaranie jednoduchSich dotazov sluZi navrhar dotazov, na
zlozitejSie budeme musiet’ pouzit’ integrovany textovy editor. Mimochodom obdobny navrhar
dotazov n4jdete aj v aplikacii MS Access.

5.2 VYTVORENIE DOTAZOV

V predchadzajicej Casti sme vytvorili 4 tabulky ateraz k nim vytvorime dotazy.
V riadiacom paneli 602SQL sa nastavte na ,,Dotazy* a stlacte tlacitko ,,Vytvofit*. Budete
vyzvani k zadaniu tabul’ky, z ktorej dotaz vytvarate. Vyberte napriklad ,,nosice”. Ako vidno
v ndvrhari, v tabulke ,,nosice mame 4 atribity. Z nich budeme potrebovat’ len ,.cislo* a
,»hosic*, zvysné dva su pre nasu pracu nepotrebné.

Touto optimalizdciou zmenSime objem prenasanych dat medzi serverom a klientom
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o ¢om sa mozete presvedcit’ zobrazenim dotazu v SQL - vybranim zalozky SQL v pravej Casti
riadiaceho panela. Dvojklikom mySou na dotaz v riadiacom paneli sa zobrazi Standardny
formular s datami.

Podobnym spdsobom vytvorime aj dotazy ,,zaner” a ,,pesnick”. Do dotazu ,,album*
vyberieme vSetky atributy okrem ,,zmenil*“ a ,,datum zmeny*. Zorad’ovat budeme najprv
podla atribitu ,interpret“ apotom podla ,nazov“. VSetky vytvarané dotazy ndajdete
v priloZzenom subore dotazy.zip.
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6. NAVRH FORMULAROV

6.1 DEFINICIA FORMULARA

Formular je jeden z objektov typu ,,Pohledy*. M6ze mat’ tieto formy:
e Formuldar - pre pracu s datami
e Zostava — formuldre pre tla¢ dat
o Stitok - pre $pecialne tlaové zostavy Stitkov
e Qraf - formular s grafickym zobrazenim dat

Pre vytvaranie a zobrazovanie grafov treba mat’ u klienta nainstalovany grafovy server
MagicGraf602, ktory je sucastou produktu 602 PC Suite, ale dd sa ziskat” aj samostatne.
Pomocou MagicGrafu mozete podobne ako v aplikaciach MS Office vytvarat’ jednoduché
grafy pre kancelarske pouzitie (kolacovy, stipcovy, 3D atd’) na zéklade redlnych dat vo vasich
tabul’kach. Je vhodny pre pouzitie vtedy, ak poCty zobrazovanych tidajov v grafe dosahuju
radovo stovky, pri vy$Som pocte sa grafy nezobrazuju spravne. To nie je nedostatok, ved’ pre
predpokladané pouzitie v ekonomickych a Statistickych zobrazeniach to uplne staci. Navyse
do tivahy treba zobrat’ aj rozliSovacie schopnosti obrazovky alebo tla¢iarne.

6.2 VYTVORENIE FORMULAROV

Pod’'me teda vytvorit’ ako prvy formular na zobrazovanie typov nosic¢ov. Na riadiacom
paneli zvol'te vytvorenie nového pohladu, vyberte typ ,,Formular”. Ako zdroj dat pouzijeme
dotaz ,,nosic*. V d’alSom kroku vyplnime titulok okna, napr. ,,Typy nosiCov* a vyberieme, Ze
v okne sa budu zobrazovat’ viaceré¢ zaznamy. Sposob, ako sa maji data v okne zobrazovat, je
znazoriovany graficky. Nam bude najviac vyhovovat prvy pontknuty — formulér
s dotazovymi poliami. V d’alSom kroku sa dostaneme k zoznamu poloziek vo formulari. Je
zrejmé, ze nepotrebujeme zobrazovat’ index ,,cislo® — je to zalezitost’ systému a nas to vobec
nezaujima. Prvua polozku teda zmazeme sposobom obvyklym vo Windows — oznac¢ime riadok
kliknutim na ¢iernu Sipku smerujicu doprava a stlaCime klavesu Delete. Vo vlastnostiach
pola ,,nosic* zaSkrtneme ,,dotazové pole®.

V d’alSom kroku uré¢ime vlastnosti formulara. Tu nam stac¢i zmenit’ vlastnost’ ,,ZruSeni
vybrané¢ho zadznamu“ — v minulych dieloch sme povedali, ze toto neumoznime. To bol
zarovenl posledny krok v navrhu formuldra. Po stlaceni tlacitka ,,UkonCit“ sa nam otvori
formular v navrhovom zobrazeni spolu s dvoma dal$imi oknami. Prvé znich sa vola
,»Nabidkovy panel*“ a slizi na priddvanie poloziek do formulara (drag&drop). Druhé okno
»deznam vlastnosti slizi na zmenu vlastnosti celého formulara alebo vybranych poloziek.
My uz nebudeme robit’ Ziadne zmeny, preto formuldr uzavrieme a ulozime pod nazvom
,,NOS .

Dvojklikom na ikonu formuldra vyvoladme jeho otvorenie. Prechadzanie medzi
zdznamami moézete vykondvat jednak zklavesnice (klavesy PageUp, PageDown) alebo
pomocou mysi klikanim na ikony na liste tlacitok pripadne ovlddanim tiahla v pravej Casti
okna.
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Dalej vytvorime formuldr Zanrov ,zan“. Na za¢iatku navrhu moZete zvolit ako
Sablonu pohlad ,,nos®, tym sa v novom formulari pouziji vlastnosti pohl'adu ,,nos“. Potom
vytvorime formular ,,pesn® — tu pouzijeme typ zobrazenia: viaceré zaznamy, Standardny
formuléar (posledny pontikany typ). V zozname poloziek ponechajte aj ,,album* a v zozname
vlastnosti zruste zobrazovanie fiktivneho zadznamu. Tento formuldr pouzijeme ako
subformuldr do pohladu ,,Album podrobne“. Formular ,,Album_ podrobne* vytvorime so
zdrojom z dotazu ,,album®“. Bude zobrazovat iba jeden zdznam, typ si vyberieme prvy
z ponukanych — zoznam pod sebou. Vo vlastnostiach nezakaZzeme rusenie zdznamov. Do jeho
volnej pravej Casti vlozime novy objekt — subformuldr. V zozname vlastnosti subformulara
vyberieme jeho nazov. Spdsob synchronizacie zvolime ,,Zaznamy propojené relaci®, kde
nasledne vyberieme meno reléacie ,,Pesnicky albumy*. Upravime $irku subformulara tak, aby
bolo vidiet’ vSetky polozky.

Vo formulari urobime P ‘ ol x|

v , , , Mawrh Editace Zobrazeni SloZka Mapovida
eSte mal¢ zmeny. Navrhir [y e ep @/s« I
nevie, ze polozky ,,zaner” a -
,typ_nosica‘“ nechceme e | g
zobrazit’ ako ¢isla ;

w7 ’ Formula  5io2ka | Seznam |  Supce DB
Z ClselnlkOV, ale tak, aby Sa Diuh shadky E dltacni pols offf © Proménné

, . Ohsah slodky, Zaner 3

ponukali texty. Preto |Zeeeen o

pOlOiky, ktoré névrha’r [Wahled obsahu |

Paloha a rozmér

vytvoril, zmazte. Vytvorime | EEare
Integritni omezeni

si nova poloZku typu combo: | facesmicnes

Akce po zméné

V okne zoznamu vlastnosti | [Hemsicse]
zvol'te ,,obsah slozky* atribiit | [free s e
,zaner” a v ¢asti pre combo _—
vypliite druh ,ptekladany*

aako zdroj napiSte text
,,select zaner,cislo from zanre i

order by zaner*. Podobne postupujte pri vytvarani comba aj u polozky ,,typ nosica‘“. Na zaver
v menu navrhéara vyvolajte ,,Navrh* - , Pofadi slozek* aupravte poradie zloziek, aby pri
zadavani dat (po stlaCeni Enter-u) resp. pri pohybe vo formulari (tabuldtorom) neboli
problémy.

Pri zadavani novych zdznamov je treba stlacit’ na klavesnici ,,Insert”. Tym sa v okne
presunieme na posledny, tzv. fiktivny zaznam, do ktorého mozno pisat’ nové udaje. ,,Insert*
pouzijeme aj na zaddvanie pesniciek. Aby sa do tabul’ky ,,pesnicky* vlozila spravna hodnota
z nadriadeného formulara do atributu ,,album* v podriadenom subformulari, musi subformular
obsahovat’ polozku ,album“ (aj ked my ju nepotrebujeme vidiet) anesmie umoznit
zobrazovanie fiktivnych zdznamov. V opacnom pripade by sme spravne nadobtidanie hodnot
polozky ,,album® museli zabezpecit’ sami programom, ale o tom bude re¢ az neskor. Preto je
vhodné u hodnoty polozky ,album® v navrhovom zobrazeni formulara ,pesn“ vlozit
podmienku aktivity napr. 1=2, (t.j. taku, ktord sa nikdy nesplni), ¢im zabranime pouzivatelom
nechcené prepisanie tejto hodnoty.

Ovladanie mnozstva akcii ako vyber, vkladanie, ruSenie zdznamov atd’ sa u okien
formularov uskuto¢niuje pomocou ikon na lite tlacitok. Je mozné nadefinovat’ si aj vlastnu
listu. Takuto liStu s minimalnym mnozZstvom zakladnych ikén je vhodné doplnit’ d’alSimi
tla¢itkami v hlavovej casti formuldrov so Specifickymi funkciami. Tu sa na chvilu
pozastavime. Kazdy formuldr ma 3 Casti: hlavu, datovu Cast’ a patu. Normalne v okne vidime
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len datovu Cast’, ostatné maju nulové rozmery a musime ich pre pripad potreby odkryt —
tesne na okraji okna formulara v ndvrhovom zobrazeni sa kurzor mysi zmeni na Sipku a vtedy
rozmer hlavy resp. paty mozeme zvicsit’ a do vytvoreného priestoru vkladat’ polozky.

Teraz si zrejme uvedomujete, preco som spominal, ze je navrh formularov casovo
najnarocnej$i. Popisovat’ d’alSie moznosti navrhara je pre tGcely tohto textu zbytocné. VSetky
moznosti mate vysvetlené v kontextovej elektronickej napovede. Kazdy z vas urCite ma iny
nazor na vzhl'ad formularov aplikacie a pokusi sa ich vytvorit’ podl'a svojho vkusu.

6.3 FORMULARE A VYHCADAVANIE

,»Nos“ alebo ,,zan*“ st jednoduché Cciselniky anie je dovod vytvarat k nim viac
formularov. U rozsiahlejSich tabuliek sa obvykle vytvara v aplik4cii niekol’ko rdznych
formulérov. Formular ,,Album_podrobne* zobrazuje naraz len jeden zdznam. Bude potrebné
vytvorit’ este jeden formular — taky, ako su ,,nos* a ,,zan“, t.j. aby sa v iom zobrazovalo viac
zdznamov naraz. KedZe vSetky polozky nepomestime na obrazovku, budu tam len tie
najzaujimavejsie. Dal3ia poziadavka bude lahké vyhladavanie — po vyhladani potrebnych
udajov umoznime skok na podrobny formular.

Vytvorme teda formular, ktory nazveme ,,Album_prehladovo* - na viaceré zaznamy,
typ s dotazovymi poliami. Vyberte na zobrazovanie len tie polozky, ktoré povazujete za
potrebné. Pri troske snahy sa zmestia vSetky okrem nézvov pesniciek. Mne sa to podarilo aj
pre grafické rozliSenie 800x600. Horizontalny rozmer okna som zvacs$il na maximalnu mozna
mieru, Sirku poloziek formuldra som zmensil; v prehladovom okne nie je potrebné, aby bolo
vidno cely text. ESte dopliiujem, Ze rozliSenie minimélne 800x600 pixelov budete potrebovat
u vSetkych formuldrov v naSej aplikacii. Pri navrhu formularov je nutné stanovit’ si nejaké
minimalne rozliSenie. Pri nizSom rozliSeni sa sice hlavné okno 602SQL prisposobi tomuto
rozliSeniu, ale nebude vidno cela ¢ast’ formularov, o znizi urovenl databazy ako z hladiska
estetického, tak aj uzitkového.

Vratme sa k formuldru ,,Album prehladovo*. Podobne ako u formuléra
,»Album_podrobne treba niektoré polozky nahradit combom. MézZete si zjednodusSit’ pracu
a pomocou schranky Windows preniest’ polozky, ktoré sme uz raz robili. Combo pouZzijeme aj
u poloziek ,,majitel“ a ,nazov nosica“. Combo bude editatné a ako jeho zdroj uvedieme
»SELECT DISTINCT majitel FROM albumy ORDER BY majitel“ resp. ,,SELECT
DISTINCT nazov_nosica FROM albumy ORDER BY nazov nosica®“. Tymto umoznime
u tychto poloziek zjednodusenie zadavania novych udajov: mézeme pisat’ text rucne alebo
vybrat’ zo zoznamu uz zadanych. Slovo DISTINCT v SQL prikaze zabezpeci, aby sa rovnaké
hodnoty ponukali iba raz. Aby sme zbyto¢ne nezaviedli d’alSie tabul’ky, SQL dotaz smeruje
do rovnakého zdroja ako aj cely formular.

Do uplne pravej Casti okna vlozte novy objekt ,.tlacitko®. V okne zoznamu vlastnosti
mu definujte zobrazovany text (napr. ,,Pozri) a akciu: ,,vlozit standardni akci® — ,,otevirani
a zavirani formuldfe” — ,na stejny zaznam otevfit formular” a vyberte meno otvaraného
formulara ,,Album_podrobne*. Pokial’ reciprocne vlozite do podrobného formulara tlacitko na
otvorenie prehl'adového, budete sa moct’ l'ahko prechddzat’ medzi oboma formami zobrazenia
dat. V tom pripade ale nezabudnite dat’ na tlacitko ako druhu akciu zavretie prvého formulara.
V opacnom pripade by sa pri prechadzani pootvaralo neprehl'adné mnoZzstvo formuléarov.
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Dalej upravime vlastnosti vyhl'adavacich poli. Pre ich odlienie od datovych je vhodné
im zmenit farbu pozadia — napr. na zIta. To vSak nie je vSetko: kazdé vyhladavacie pole
Standardne vyhladé presne ten text, ktory mu zaddme (pozn.: hovorim teraz len o textovych
poliach). My budeme chciet viac — aby vyhladdvacie polia ,,interpret”, ,nazov® a
,hazov_nosica™ vyhladavali dynamicky pocas zaddvania zdznamy obsahujuce hl'adany
ret'azec bez ohl'adu na jeho postavenie (¢i uz je na zaciatku, v strede alebo na konci). Na to
sluzi vlastnost’ ,,Dotazové pole®, kde treba zvolit’ typ ,,dynamické* a ako dotazovu podmienku
zadat’ napr. upola ,interpret” vyraz ,interpret.=.%". Ak by sme chceli vyhladdvanie
zdznamov, zac¢inajucich na hl'adany retazec, pouzili by sme vyraz ,,interpret.=%". A na zaver
skontrolujeme eSte poradie zloZiek.

Formular ,,Album_prehladovo® je na tom z pohl'adu moznosti vyhl'addvania celkom
dobre. AvSak predsa len nevie uplne vsetko. Povedzme, ze potrebujem vyhladat nejaky
album, presne neviem aky
(dost’ casty pripad...), viem
len, ze Zaner hudby je to
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Problém je v tom, Ze polozka typu combo neumoziiuje zadat’ viacero hodnét naraz.
Samozrejme, skusenejsi vedia, ze staci kliknit’ na ikonu ,,Zadat’ podmienky hl'adania* na liste
a v otvorenom okne pre zadavanie dotazov QBE (Query By Example) postupne zadat’ kritéria
do poli pod sebou — tie sa v oknach zobrazujucich viacej zdznamov akceptuju ako podmienka
»alebo (po anglicky ,,OR*). Po zadani kritérii ich treba potvrdit' kliknutim na ikonu
,Uplatnenie zadanych obmedzeni®. Takéto vymozenosti su vSak pre beznych pouzivatel'ov
zlozité, preto uprednostnime jednoduchsi spdsob.

6.4 POUZITIE DOTAZOV Z VIACERYCH TABULIEK

Aby sa nové formulare neplietli so starymi, vyrobime ich dalSie verzie
,»Album_podrobne2“ a ,,Album_prehladovo2* a ako prvé opravime akcie u tlacitok (iné nazvy
formularov). Potom vytvorime novy dotaz ,, Album2“ (v textovom editore, navrhar toto uz
nezvladne):

SELECT Albumy.cislo, Albumy.majitel, Albumy.nazov, Albumy.interpret,
Albumy.zaner, Albumy.rok vydania, Albumy.typ nosica, Albumy.nazov_nosica,
Nosice.cislo, Nosice.nosic, Zanre.cislo, Zanre.zaner, Zanre.ok, Zanre.cddb
FROM Albumy

LEFT OUTER JOIN Nosice ON (Nosice.cislo = Albumy.typ nosica)
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LEFT OUTER JOIN Zanre ON (Zanre.cislo = Albumy.zaner)
ORDER BY Albumy.interpret, Albumy.nazov

Spojenim tabuliek pomocou LEFT JOIN vznikne tol'ko zdznamov, kol'ko ich ma prva
tabul’ka, tie sa spoja sasponi jednym zdznamom z druhej tabulky pripadne s prazdnym
zdznamom. Dotaz ,,Album2“ uvedieme ako zdroj dat formuldrov ,,Album_ prehladovo2* a
»Album_ podrobne2“. Teraz mozeme v prehladovom formuléri zrusit vyhladavacie polia
typu combo a zamenit’ ich za klasické editacné polia s tym, ze uvedieme dotazové podmienky
s pouzitim ,,.=.““ alebo ,,.=". V takomto vyhladavacom formulari uz nie je problém ndjst’
napriklad aj vSetky zanre obsahujuce konkrétne slovo alebo jeho Cast’. Formular sa sprava ako
keby viedol len do jednej tabul’ky s jedinou vynimkou — nejdu vkladat’ zdznamy klasickym
sposobom, t.j. stlaCenim klavesy INSERT alebo tlacitkom s definovanou akciou ,,Vlozit
zédznam do bézného formulare®. Preto je v jeho vlastnostiach vhodné nastavit’ zdkaz vkladania

(a aj rusenia) zaznamov — tieto ¢innosti by sa museli oSetrit’ programovo.

V tomto $tadiu uz mame vsetky zakladné formulare hotové. Tvorbou tlaCovych zostav
sa nebudeme zaoberat. Je podobna ako u formularov ani¢ zasadne nové by ste sa
nedozvedeli. Aj tak ma kazdy formular na liste ikonu pre tla¢, ktora sa bude v nudzi dat’
vyuzit'.

6.5 RELACIE VO FORMULAROCH

602SQL je relacna databaza. Relacné vztahy tabuliek je samozrejme mozné uplatnit’
aj vo formularoch. V predchadzajicej Casti som Co-to naznacil. Preto by bolo vhodné (aj pre
budtcnost’) nakratko odlozit' tvorbu naSej aplikdcie a systematicky vSetky tieto moznosti
popisat’.

V pripade, ze mame dve tabulky, ktoré su relacne zviazané (ako priklad pouzijeme
dvojicu ,,Albumy* — , Zanre*), mame niekol’ko moznosti, ako vo formuldroch vkladat' do
nadriadenej tabulky ,,Albumy* tidaje z podriadenej tabul’ky ,,Zanre®.

Ako prvi moznost’ uvediem vkladanie prostrednictvom typu pola ,,combo* — o sme
aj v nasom pripade pouzili. Combo sliizi na vyber jedného zdznamu, teda je vhodné na relacie
I:N. Ako zdroj dat comba sme pouzili Specidlne upraveny dotaz do tabulky ,Zanre®.
Vkladanie je jednoduché, ale nevyhoda je v neprehladnom vybere pri va¢Som mnoZzstve
zdznamov v podriadenej tabulke, navySe ich maximalny mozny limit je 4000. Pri va¢Som
mnozstve sa nadbytocné zaznamy v combe nezobrazia. Okrem toho na rychle vyhladanie
polozky v combe pomocou klavesnice sa akceptuje len prvy znak.

Combo je mozné pouzit’ nielen pre Ciselné atributy (je sice prekladané textom, ale do
tabulky sa ukladaju ¢iselné udaje) — o bol presne nas pripad. Takto je zarucené, ze sa do
nadriadenej tabul’ky vyberie presne jeden zdznam z podriadenej tabulky. Ak pouzijeme
combo na textové atributy, (tzv. editacné combo), jeho rozvinutim sa umozni vyber poloziek
z podriadenej tabul’ky, ale vybrany text pdjde hocikedy ru¢ne prepisat’. Takto sa neda zarucit’,
ze bola vybrana hodnota presne zodpovedajica hodnote z podriadenej tabulky. Samozrejme
takyto vzt'ah tabuliek uz nie je definovany relaciou, ide len o zjednoduSeny vyber textu do
tabul’ky.

Druhou moznostou je vkladanie prostrednictvom tlacitka s akciou ,,Oteviit relacni
formular. V takomto pripade sa nad nadriadenym formuldrom otvori podriadeny. V jeho
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lavej Casti budu (navysSe oproti klasickému zobrazeniu formulara) vidiet tlacitka sluziace na
vyber zdznamov (podla typu relacie 1:N alebo M:N bude sa dat’ vybrat’ jeden alebo viaceré
zaznamy). Toto je najuniverzalnejsie rieSenie, i ked’ nieckomu moéze vadit’, ze sa musia otvarat’
dve okna.

Tretia moznost’ spoc¢iva vo vytvoreni formuldra so subformuldrom (ti sme pouzili pri
vzt'ahu tabuliek ,,Albumy* — ,,Pesnicky®). Je najprehl’adnejsia, avSak nie vSetky Cinnosti je
mozno rieSit pomocou Standardne definovanych akcii. Ako vidite, moznosti je viac, vyber
najvhodnejsieho rieSenia zalezi od konkrétneho pouzitia.

V suvislosti s relacnymi vztahmi mozem okrajovo spomenut’ aj historicky starsi
sposob definovania vzt'ahu medzi tabul’kami, ktory 602SQL este stale podporuje. Ide o tzv.
ukazovatele, Cesky ,,ukazatele”. Pri relacnych vztahoch je do nadriadenej tabul’ky vkladana
celociselna hodnota indexu z podriadenej tabul’ky. U ukazovatel'ov sa do nadriadenej tabul’ky
zapisuje poradové Cislo zdznamu z podriadenej tabul’ky. Ukazovatel’ méze byt jednosmerny
alebo obojsmerny, jeho definovanim 602SQL zakaZe uvolfiovanie zdznamov z podriadenej
tabul’ky, lebo by to malo za nasledok porusenie odkazov.

Pozn.: zdznam sa pri zruseni v 602SQL z tabul’ky nezmaze naozaj, ale len oznaci ako zruSeny.
Jeho skuto¢né zrusenie sa prevedie az akciou nazvanou ,,uvol'nenie. Na miesto uvolnenych
zaznamov sa mozu vkladat’ nové zdznamy. Uvolneny zdznam zabera miesto v tabulke az do
prevedenia jej skompaktnenia. O poctoch platnych, zruSenych ¢i uvolnenych zaznamov
v tabul’kach sa mozete informovat’ tlac¢itkom ,,Statistika* riadiaceho panela.

Aj ked’ je princip ukazovatel'ov odliSny, praca s nim vo formularoch je podobnd ako
u relacii. V jednom ohlade je to dokonca vyhodnejSie — ked” sme potrebovali jednoducho
vyhl'addvat’ napr. Gdaje v polozke typu combo popisujlicej zaner hudby zadavanim textu,
museli sme vytvorit' formular, ktory viedol do dotazu pozostdvajiceho z dvoch tabuliek.
U ukazovatelov toto nie je treba robit, vyhladavacie pole sa pouziva tak, ako keby sa
prislusna polozka nachadzala v nadriadenej tabulke. Ak teda netrpite potrebou vytvarat
,»Cisté* aplikacie, mozete pre niektoré pripady pouzit’ aj ukazovatele.

Formulare vytvorené v tejto kapitole ndjdete v priloZenom stubore objekty.zip.
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7. MENU

7.1 MOZNOSTI MENU A JEHO NAVRH

V aplikécii je mozné urcit’ jeden z objektov typu formular, menu alebo program ako
Startovaci, ktory sa bude otvarat’ automaticky pri Starte aplikdcie namiesto riadiaceho panelu
vyvojového prostredia. V najjednoduchSom pripade moézete vytvorit’ este jeden formular bez
zdroja dat, ktory urcite ako Startovaci. V lom budu umiestnené tlacitka na otvaranie doteraz
vytvorenych formularov. Takyto sposob sa pouziva v aplikaciach MS Accessu.

b 7 v
OVel a efektlvneJ S1u 7 £025QL 8.0 - projekt PROGRAMI =10l x|
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nasledovny: Vytvorite novu
polozku. V novej polozke
postupne vyplnite jej parametre (napis, akciu po vybrati, podmienky aktivity atd’.).
Specialnymi prvkami menu st submenu a oddelovacia &iara. MozZete tie definovat’ vybranie
polozky menu pomocou klavesovej skratky (tzv. hortice klavesy), staci pred pozadovany znak
nazvu uviest’ ,,&.

Frovedeno MUK 2

V nasej aplikacii vytvorime normalne menu, ktoré sa zvykne pouzivat najCastejsie.
Ako prvé navrhneme submenu ,Udaje v databaze“, v ktorom sa nachadzaju prikazy na
otvaranie vietkych nasich formularov. Dalej nasleduje submenu ,,Oknd“ na usporiadanie
okien formuldrov. Na zaver su prikazy ,Nastav tlaciarenn®, ,Info o autorovi“ a , Koniec*.
Nezabudnite eSte urcit menu ako Startovaci objekt aplikdcie. Vytvorenim menu dame
ovladaniu aplikacie Standardny a profesiondlny vzhlad. Menu vytvorené v tejto kapitole
najdete v prilozenom subore objekty.zip.
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8. PROGRAMY V 602SQL

8.1 PROGRAM V INTERNOM JAZYKU

Interny jazyk je odvodeny z Pascalu aje obohateny o prikazy na manipuldciu
s obsahom databédzy, otvdranie apracu s formularmi, dotazmi, menu, tlacou zostav atd’.
Pomenovanie ,interny“ jazyk (myslené z pohladu klienta) nosi preto, aby sa odlisil od
programov vytvorenych v externych jazykoch ako napr. C/C++, Delphi alebo aj SQL.
Program v tomto jazyku nebeZzi na serveri, ale na pocitaci klienta. Kazdy program v internom
jazyku pozostava z tychto Casti:

e deklaracie tabuliek, dotazov a globalnych premennych

e deklarécie procedur a funkecii

e odkazy na d’alSie programy (INCLUDE)

e hlavny program

Deklarécie nie st povinné, hlavny program ano. Takze najjednoduchsi program vyzera

takto:
begin
end.

8.2 STRUKTURA PROGRAMU

Na to, aby sa program spustil po Starte aplikacie, je nutné ulozit” ho, prelozit’ a urcit’
ako Startovaci objekt. Tym preberie riadenie aplikacie. Predchddzajici mini-program
samozrejme neurobi ni¢ — okamzite po spusteni sa ukonci. Na to, aby aj k nieComu sluzil,
musime urobit’ dve veci — doplnit’ potrebné procedury ¢i funkcie a donutit’ ho, aby ostal bezat’
az kym ho klient sdm neukon¢i. Na to sluzi konStrukcia s prikazom WHILE. Priklad je tu:

var koniec: boolean; // na ukoncenie (ano..nie)
msg : integer; // na ukoncCenie (msq)

begin // hlavny program

main menu ("*menul"); // menu

while not koniec and get message (msg) do

begin

if msg==1001 then
begin
koniec:=Yesno box ("Otéazka","Ukonc¢it pracu?");
end

end;

end.

Na to, aby sme program odskasali, musime v povodnom menu zmenit akciu
ukoncenia databazy — dajte tam ,,zaslat’ programu spravu* a do pola spravy vlozte ¢islo 1001
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(¢isla do 1000 su rezervované systémom). A samozrejme nas§ program prelozime a ulozime
pod ndzvom napr. ,,Program1* a uré¢ime ho ako Startovaci objekt.

Teraz si vytvoreny program popiSeme. Na jeho zaciatku sa nachédzaji deklarécie
globélnych premennych ,koniec” a ,,msg“. Vzapiti nasleduje prikaz pre nacitanie menu a
hlavny program s cyklom WHILE. Pocas vykondvania cyklu pouzivatel mdze pomocou
prikazov menu otvarat’ formulare, pracovat s datami atd’. Cyklus neskon¢i, dokedy nebudu
splnené obidve podmienky spojené s AND. Funkcia GET MESSAGE c¢aka na spravu, ktora
preda programu pouzivatel'. To moze byt stlacenim tlacitka prevadzajiiceho Standardnu akciu
»zaslat programu spravu® vo formuléari alebo v menu. Pokial' pouZzivatel' vyberie v menu
polozku ,Koniec”, programu bude =zasland sprava 1001 abude vyvolany prikaz
YESNO BOX. Pouzivatel’ bude vyzvany na odpoved’ na otazku ,,Ukoncit’ pracu?. V pripade
kladnej odpovede bude do premennej ,.koniec” vlozena hodnota TRUE a program sa ukonc¢i.
Komentare v programe sa vradmci jedného riadku oddeluji dvoma lomitkami, pre viac
riadkové sa pouzivaju zlozené zatvorky.

8.3 PROCEDURY V INTERNOM JAZYKU

Ked’ sme navrhovali formuldr ,,Albumy podrobne®, spominal som, Ze priddvanie
zdznamov v subformulari ,,Pesn“ (ndzvy pesniciek) vyuzitim Standardnych funkcii nie je
uplne ideédlne. Na to, aby do tabulky ,,Pesnicky* bola automaticky vlozena spravna hodnota
do atribatu ,album*“ ukazujuca do nadriadenej tabulky ,albumy®, musi subformular
obsahovat’ polozku ,,albumy*“. Téato hodnota ale pouzivatela nezaujima, navyse blikajuci
kurzor musi byt pri stlateni kldvesy INSERT umiestneny v niektorom poli subformulara.
Inak by systém vlozil zaznam nie do subformuléra, ale do nadriadené¢ho formuléra, ¢o by tiez
bezny pouzivatel neocakaval. Tieto nedostatky modzeme odstranit’ vytvorenim procedury,
ktorej volanie zabezpeci spravne chovanie systému.

Najprv upravime =lolx|

, « vr Text Editace Hledani Preklad/béh Okna Sloupce Mapowéda
subformuléar ,,Pesn”. ZruSime [y weo o BB (5 200 &b &e 0 &
viiom polozku ,albumy” [mrrmrmrrs oo o=

avo vlastnostiach zakazeme SEZ% =l
vkladanie zdznamov — to aby [ pecmicer =

ar koniec: hoolean; // na wkonZenie (ano...nie)

Sa nedala pOUZit’ klé.VeS woy,wetup, wind : integer: // na konfenie (msg)
INSERT. Vlozenie novej
pesnicky  budeme robit’ B e e

pomoctxt: string[z20]:

pomocou tladitka Scinr uroypeds
v nadriadenom formulari. To 55 capemioms

besnicky[cislo].album := vstup;

bude mat" definované dve | Fwer ursoripemion;

POomoctx®t = "ALBUM=" + intZstr(vstup):
1A g r C_Max (pesnick, 'c_pesnicky',pomoctxt,waxiu);

akcie: ako prvy prikaz [Zntma

pesnicky[cislo].c_pesnicky := maximg

Volania procedl:lry pesnicky[cislo].c_pesnicky := pesnicky[cislo].c_pesnicky + 1:
. . « end;
,»Vvloz_pesnicku(cislo) —

procedure sa preda parameter
: W 4 ,77 —
,»cislo® apotom S$tandardnu \ o

procedure wloz pesnickz(cislo:integer);

akciu ,,prekreslit formulat a synchronizovat subformuléfe* — aby sa informécia o vloZeni
zaznamu dostala ku klientovi a prekreslili sa obsahy formularov.

Teraz si zhriime, ¢o nasa procedura bude musiet’ vykonat’:
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e Vlozit zdznam do tabul’ky ,,pesnicky*

e Vlozit v novom zazname hodnotu predant parametrom ,,cislo do atributu ,,album*

o Zistit, aké je najvysSie poradové cCislo pesnicky k danému albumu a do atribttu
,»C_pesnicky* vlozit’ ¢islo o jedni¢ku vyssie

Nas program (aj s procedirou a potrebnymi deklaraciami na zaCiatku) moze vyzerat
napriklad takto:

table pesnicky;

cursor pesnick;

var koniec: boolean; // na ukoncenie (ano...nie)
msg : integer; // na ukoncéenie (msg)

procedure vloz pesnicku(vstup:integer);
var i, cislo, pocet: integer;

pomoctxt: string[20];
maxim: untyped;

begin

cislo:= append (pesnicky);
pesnicky[cislo].album := vstup;
open_cursor (pesnick) ;

pomoctxt := "ALBUM=" + int2str (vstup):;

C Max (pesnick, 'c pesnicky',pomoctxt,maxim);
close cursor (pesnick);

pesnicky([cislo].c pesnicky := maxim;

pesnicky[cislo].c pesnicky := pesnicky[cislo].c _pesnicky + 1;
end;

begin // hlavny program
main menu ("*menul"); // menu

while not koniec and get message (msg) do

begin

if msg==1001 then
begin
koniec:=Yesno box ("Otazka","Ukonc¢it pracu?");
end

end;

end.

Procedtru ,,vloz pesnicku® sme vlozili medzi deklaricie a hlavny program. Na jej
zacCiatku st definicie lokalnych premennych. Na prva ulohu — vlozenie zdznamu — pouzijeme
prikaz APPEND. Prikaz vracia poradové ¢islo zdznamu, ktoré vlozime do premennej ,,cislo®.
Prikazom:

pesnicky[cislo].album := vstup;

zabezpeCime druhi ulohu. Ako vidite, na zaznamy sa v internom jazyku odkazujeme
konstrukciou ,,nazovtabulky[cislozaznamu].menoatributu®. Posledné tloha je zlozitejSia. Na
jej splnenie musime otvorit’ pevny dotaz ,pesnick” apomocou prikazu C MAX zistit
maximalnu hodnotu atribatu ,,c pesnicky”“ za predpokladu splnenia dalSej vyberovej
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podmienky (do dotazu sa vyberu len zaznamy tykajuce sa konkrétneho albumu — pomocna
premennd ,,pomoctxt™). C MAX vrati vysledok do premennej ,,maxim®. Dalej pre poriadok
uzavrieme dotaz a do atributu ,,c_pesnicky* ulozime udaj o jednicku vacsi.

Moznosti programovacicho jazyka st pochopitelne bohatSie. Podrobnejsie
o programoch hovorit' nebudeme, pretoze Umyslom tejto broziry nie je naulit’ vas
programovat, ale ukazat’ zdklady na konkrétnom pripade. ESte spomeniem, ze v elektronicke;j
napovede najdete podrobne popisané principy programovacieho jazyka a encyklopédiu
vSetkych prikazov delenu jednak podla abecedného poriadku alebo podla vyznamu.
V pripade problémov je mozné nastavit’ sa kurzorom na problematicky prikaz a klavesou F1
vyvolat' kontextovi napovedu. Okrem toho mozete za ucelom odstranenia chyb ladit
programy v debuggeri.

Aj pre tuto kapitolu si moZete nové resp. zmenené objekty najst’ v subore objekty2.zip.
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9. PROGRAMY ULOZENE NA SERVERI

9.1 TEORIA

Kedze tato ¢ast SQL nebyva tak Casto popisovand, doprajme si najprv trocha teorie.
Jazyk SQL bol od svojich pociatkov navrhovany ako neproceduralny, t.j. zjednoduSene jazyk,
ktorym popisujeme, aky ma byt vysledok a nezaujima nas postup, ako sa k nemu dopracovat’.
V najcastejSom prikaze SQL jazyka SELECT popiSeme, Ze chceme z nejakej tabulky vybrat
uréité stipce atie mozu pripadne splnit nejaki podmienku. U procedurilnych jazykov
popisujeme presne postupnost krokov, ktoré sa maji urobit. Procedurdlne jazyky su
roz$irenejSie, delia sa na jazyky interpretované a prekladané, ich zastupcami su napr. Basic,
Pascal, C, Java a napriklad aj interny programovaci jazyk 602SQL.

9.2 PROCEDURY ULOZENE NA SERVERI

Povodny navrh autorov SQL vsak ¢asom prestal postacovat’. Existuje dost’ pripadov aj
v databazovych systémoch, kedy je vhodné pouzit’ proceduralny jazyk. Preto bol do SQL do
navrhu normy SQL3 pridany jazyk procedur a triggerov. Schopnost’ pouzivat ulozené
procedury a triggery nie je v databazovych systémoch tiplnou samozrejmost'ou, napr. MySQL
ju v sucasnej stabilnej verzii 3.23 nema. Uved’'me si ako vyzera text procediry v 602SQL:

PROCEDURE CancelRes (IN lim INT) ;
BEGIN

DECLARE PROCEDURE CheckResBook (code CHAR(8)) ;
BEGIN

DECLARE pocet INT;

SELECT COUNT (co) INTO pocet

FROM Rezervace

WHERE Rezervace.co = code;

IF pocet = 1 THEN
UPDATE Knihy
SET Knihy.rezervovana = FALSE
WHERE Knihy.kod = code;
END IF;
END;

FOR radek AS pomc SENSITIVE CURSOR FOR
SELECT *
FROM Rezervace
WHERE CURRENT DATE - Rezervace.dat rez > lim
DO BEGIN
CALL CheckResBook (radek.co);
DELETE WHERE CURRENT OF pomc;
END;
END FOR;
END
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Tato procedura v aplikacii Knihovia (je to jeden z prilozenych prikladov aplikacii ku
602SQL) zabezpecuje zrusenie rezervacie knih. Nechcem podrobne rozoberat’ tiito procediru
(nepoznate aplikaciu ani Struktaru jej tabuliek), len chcem upozornit’ na niekol'ko skuto¢nosti.
Na zaciatku procedury je definicia mena a vstupnych premennych. Telo procediry sa zaCina
akonéi prikazmi BEGIN aEND. Vtexte procediury sa nachadzaji prikazy SQL.
Struktarovanie procedury sa zabezpeéuje riadiacimi prikazmi ako LOOP, IF-THEN, WHILE,
FOR atd. Vramci celej procedury, ktord je ulozend ako samostatny objekt 602SQL je
deklaracia d’alSej pomocnej pod-procedury, ktord je voland pomocou prikazu CALL.
Samozrejmostou je aj volanie dalSich procedur z aplikacie. Podobne ako programy aj
procedury je mozné ladit’ v debuggeri.

9.3 TRIGGERY

Trigger je dalsi z typov objektov 602SQL. Je to zvlastna procedira, ktora je viazana
k urCitej tabulke a zacne sa vykonavat automaticky po vzniknuti urcitej udalosti v tejto
tabulke. Trigger moze reagovat na zmenu hodndt v riadku tabulky a na pridanie alebo
vymazanie riadku z tabulky. Je mozné zvolit, ¢i sa trigger bude spustat’ eSte pred vznikom
udalosti (a teda bude pracovat so starymi datami) alebo az po nej.

Triggery zjednodusujii tvorbu aplikdcii, lebo prendSaji cast’ prace databazovej
aplikacie na server. Umoziluji napr. centralizované definovanie pravidiel platnych pre
informacny systém. Napriklad ak existuje v podnikovom informa¢nom systéme tabulka
zamestnancov, mdézeme pomocou triggerov popisat, aké akcie musia byt urobené pri prijati
alebo prepusteni zamestnanca, zmene platu atd’. Tieto akcie sa naprogramuju na jednom
mieste, ale budu sluzit’ vSetkym aplikdciam, ktoré manipuluju s tabulkou zamestnancov.
Dodrzanie pravidiel pre udrzbu evidencie zamestnancov tak bude zaistovat server
automaticky a neporusenost’ dat bude zaistena bez ohl'adu na mozné chyby v meniacich sa
aplikaciach. Napriklad nasledujuci trigger (opédt prevzaty z prikladov aplikacii) bude
zabezpecovat po kazdom vlozeni nového riadku do tabulky ,,firmy* zmenu pismen atribttu
,,nazev* na vel'ké:

TRIGGER VelkaPismena AFTER INSERT ON Firmy
REFERENCING NEW ROW AS novaradka

FOR EACH ROW
BEGIN

SET novaradka.nazev=UPPER (novaradka.nazev) ;
END

9.4 PROCEDURA VERSUS TRIGGER

Na zaver moZeme stru¢ne zhrnit podobnosti arozdiely medzi procedirami
a triggerami. Rozdiel je v tom, Ze triggery su zviazané s konkrétnou tabulkou a spustaju sa
automaticky na zdklade zmien v tejto tabulke. Procedury sa musia spustit’ ruéne — bud’
z d’al$ej procedury, z triggeru alebo z interného programovacieho jazyka 602SQL. Podobnost’
je vtom, Ze obe pouzivajii rovnaky jazyk. Dalsia vlastnost’ oboch tychto objektov je, Ze sa
spustaji na pocitaci s 602SQL serverom. Kedze vtomto pripade odpadd zdrzujice
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predavanie dat medzi klientom a serverom, vykonavanie tych istych tloh pomocou procedur
je znacne rychlejsie ako v internom programovacom jazyku.

9.5 PRIKLAD PROCEDURY

Teraz si ukdzeme ako by vyzerala procedira voland zinterného jazyka pre nasu
aplikdciu. Na demonsStraciu vytvorime proceduru, ktord bude vykonavat’ to isté, Co procedura
,»vloz_pesnicku® z programu ,,Programl‘ v internom jazyku. Ked’ze proceduru ulozeni na
serveri nemdzeme volat priamo z formulara, musime troSku komplikovane vytvorit
proceduru v internom jazyku ,,vloz pesnick2®, odkial’ uzZ budeme volat’ proceduru ,,Procl*
uloZent na serveri:

procedure vloz pesnick2(cislo:integer);

begin

vstup:=cislo;

#sgl CALL Procl (:<vstup);
end;

Nezabudnite eSte v programe definovat’ globalnu premennt ,,vstup* typu INTEGER
(premenna prenasajuca sa do SQL musi byt globalna a nie lokdlna). Z interného jazyka sa
procedura na serveri vola pomocou prikazu #sql CALL. Znacka ,,:<* znamena, Ze ide o prenos
hodnoty od klienta na server — 602SQL umoziuje prenos oboma smermi, ¢im rozsiruje normu
SQL3, ktora definuje len prenos od klienta k serveru.

Dalej vytvorime novy objekt — procediiru na serveri s obsahom:

PROCEDURE "PROC1" ( IN wvstup INT );

BEGIN
DECLARE maxim INT;
SELECT MAX (c_pesnicky)+l INTO maxim FROM pesnicky WHERE album = vstup;
INSERT INTO pesnicky (album, c_pesnicky) VALUES (vstup, maxim);

END

Na zaciatku deklarujeme pomocnu celociselntt premennt ,,maxim“. V prikaze
SELECT INTO zabezpecime zistenie maximalneho poradového ¢isla pesnicky k danému
albumu do pomocnej premennej ,,maxim®. Prikazom INSERT vlozime spravne hodnoty do
atributov tabul’ky ,,album* a ,,c_pesnicky*.

Priklad procedury pre naSu aplikdciu bol velmi kratky a vobec nedemonstruje
moznosti jazyka procedur. Preto som vuvode kapitoly pouzil na ukéazku r0251ahlejs1u
proceduru z inej aplikacie. Nové resp. zmenené objekty najdete v stibore procedury.zip.

9.6 SEKVENCIE

Sekvencia je zvlastny objekt — program ulozeny na serveri, ktory ma za ucel
generovat’ postupnost’ celociselnych hodndt. Sekvencie nie si stcastou Standardu SQL,
prvykrat boli implementované v systéme ORACLE. V nasej aplikacii ich nepouzijeme.
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Sekvencie moézu byt pouZité na generovanie klicov v tabulkdch (namiesto udania
implicitnej hodnoty pomocou ,,UNIQUE®). Ich vyhoda je v tom, Ze jedna sekvencia sa da
pouzit’ aj pre viac tabuliek a mdZeme ovplyvnit’ jej hodnoty — v pripade UNIQUE je totiz
priradenie uplne v rézii SQL servera. Sekvenciu je navySe mozné v riadiacom paneli 602SQL
reStartovat’.

Vytvorenie sekvencie je jednoduché — v riadiacom paneli vytvorime tlacitkom
,» Vytvorit“ nova sekvenciu a zadame jej meno a parametre — pociato¢nii hodnotu, koncovu
hodnotu, krok a ur¢ime, ¢i sa generované udaje maja cyklovat’.

Na hodnoty sekvencii sa odkazujeme nasledovne (prvy priklad vrati naposledy
generovanu hodnotu a druhy vygeneruje a vrati novi hodnotu):

meno_sekvencie.CURRVAL

meno sekvencie.NEXTVAL
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10. INTERNET KLIENTI

10.1 INSTALACIA APACHE

Internet klienti 602SQL spolupracuju s webovym serverom, v nasom pripade to bude
spojenie s Apache prostrednictvom CGI klienta. Pre nase ukazky pouZijeme Windows verziu
Apache beziacu na tom istom pocitaci.

Web server moéze byt aj inej vyroby (vyrobcom testované si Apache, MS IIS a
602Messaging Server), moze bezat' aj v inom operacnom systéme a na inom pocitaci a typ
klienta moze byt este FastCGI alebo ISAPI. Na spolupracu je potrebné iba funkéné spojenie
protokolom TCP/IP.

Aktudlnu verziu Apache néjdete na stranke www.apache.org a je k dispozicii zdarma.
V case pisania tejto brozury su k dispozicii stabilné verzie 1.3 a 2.0, pouzitie oboch je bez
problémov. Instalécia v prostredi Windows je jednoduchd. Pocas nej zadate ndzov domény
(napr. mojadomena.sk), meno servera (napr. mojpocitac.mojadomena.sk) a e-mailova adresu
administratora (napr. mojaadresa@mojadomena.sk). Tieto udaje pri pouziti na jednom
pocitaci nie su dolezité a modzete uviest’ lubovolné udaje (ale formalne spravne). V pripade,
7e pracujete na systéme zalozenom na NT, v dalSom moézZete zvolit, ¢i sa bude Apache
spustat’ ako sluzba. Potom zvolite typ inStalacie (najlepSie kompletni) a adresar na inStalaciu
— ponechajte Standardny. Vo vytvorenom adresari ,,C:\Program Files\Apache Group\Apache*
sa vytvori niekol’ko dalSich podadresarov, spomeniem hlavny (t.j. root) adresar pre
dokumenty ,,htdocs* a pre subory konfigurécie ,,conf*.

Prave editacia konfiguracného stuboru httpd.conf v adresari ,,conf* je d’alSim krokom
na sprevadzkovanie Apache a jeho spoluprace s 602SQL. Do tohto suboru vlozte v textovom
editore (napr. Notepad) na zodpovedajuce miesta text:

ScriptAlias /cgi-bin/ "C:/Program Files/Apache Group/Apache/cgi-bin/"
a eSte text:

<Directory " C:/Program Files/Apache Group/Apache/cgi-bin">
AllowOverride None
Options None
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

To plati za predpokladu, Ze Apache mate nainStalované v Standardne
ponukanom adresari. Poslednym krokom je doplnenie cesty k 602SQL do systémove;j
premennej PATH. V systémoch Windows9x to urobite vloZenim textu:

Path "C:/Program Files/Software602/602SQL"

do suboru autoexec.bat, v systémoch zalozenych na NT (NT4, 2000, XP) to vykonate vo
vlastnostiach ikony Tento pocita¢, ktora ndjdete na ploche Windows. V systémoch
Windows9x bude treba na zaver previest’ reStart pocitaca. Po fiom spustite z menu ,,Start -
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Programy* Apache server. Ak sa vSetko podarilo ako sa malo, po spusteni prehliadaca
internetu a zadani adresy http://localhost by sa mala zobrazit’ autormi Apache vytvorena
skuSobna domovska stranka.

10.2 DYNAMICKA WWW STRANKA

Dynamické stranky st d’alSim typom objektov 602SQL, zobrazuju sa pod ndzvom
»Www objekty”. Ich obsahom je text vo formate jazyka HTML obohateny o Specialne
prikazy, na zéklade ktorych 602SQL server doplni do stranok tdaje z databazy, posle web
serveru a ten ich posle d’alej klientovi. Dynamicka stranka obecne méze pozostavat’ z dvoch
casti: z WBC konektora a HTW Sablony. Vo WBC konektore sa nachddza popis operacie
s databazou (SQL prikazy a volania procedur v internom jazyku). V HTW Sablone ndjde
602SQL popis, ako zostavit’ dynamicku stranku na zaklade Uidajov precitanych z databazy
pomocou WBC konektora. WBC konektor vramci HTML je blok zacinajuci tagom
<%wbc%> a konciaci <%/wbc%>. HTW Sablona zac¢ina tagom <%begindetail%> a konci
tagom <%enddetail%>. WBC konektor moze byt umiestneny hocikde v texte HTML kddu
ale samozrejme eSte pred HTW Sablonou, ktord sa nan odkazuje. Napr. nasledujuca stranka
zobrazi v tabul’ke niekol’ko stipcov z tabulky ,,Albumy*:

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Albumy</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<H3>Albumy</H3>

<%wbc%>

SQLStatement: sel 1

+ SELECT Albumy.nazov, Albumy.interpret, Albumy.rok vydania
+ FROM Albumy

+ ORDER BY Albumy.interpret,Albumy.nazov

<%/wbc%>

<TABLE>

<%begindetail sel 1%>

<TR> B

<TD><% "nazov %$>&nbsp; </TD>
<TD><$% interpret %$>&nbsp; </TD>
<TD><% rok vydania  $>&nbsp;</TD>
</TR>

<%$enddetail%>

</TABLE>

</BODY>

</HTML>

Vytvorte novl Sablénu (zvol'te volbu ,,v textovom editore). Nahrad’te automaticky
vygenerovany text vy$Sie uvedenym textom a Sablonu ulozte pod ndzvom ,,pokus®. Na vstup
do dynamickej stranky vytvorte v Notepade HTML stranku s ndzvom ,,vstup.htm*, ktora bude
obsahovat’ takyto text:
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<html>

<body>

<A HREF="http://localhost/cgi-
bin/602cgi8.exe/abc/zoznam/pokus.htw">vstipte</A>
</body>

</html>

Nazov databazy je ,,abc“, nazov aplikdcie v databdze je ,,zoznam®, vytvorena
dynamicka stranka ma nazov ,,pokus®“. Odkaz na udaje zo stlpcov tabulky musi byt v bloku
begindetail-enddetail a jeho syntax je <% nazov stlpca $>.

Uveden}'/ _] edno duch}'/ T 60250L B.0 - projekt PROGRAM1 ol

Prihlageni Aplikace Zobrazit Mastroje Okna MNapovéda

priklad zobrazenia Udajov [y e »r DR D=© 2 % 20T
Z databézy urcite nepotrebuje [Eiidici panel vjvojového prostiedi L
w7 7 . -ig" abc meno mENENa vladani
d’aldi komentar. Samozrejme || & & oun = : | e
. . . . B8 _sysext ¥ ﬂJ Epportovat shiekt
Jazyk internet klientov je || =&% | Wi i oty i
vrooe ;v ] abu T8 Formuldie pro shir dal

ovela bohatsi, jeho stucast'ou -l | |iw it s | oo
. . . . G Mery M ERERREY - -t i zobrazeni dat
_]e aJ mOZHOSt’ VytVOI'eIlla 2 g gotazy E‘ % Eunl;ﬁm‘ &égs ap’\;(a[:i J Frava k abjektu
formuldrov na  vkladanie Mo £ ] s
, . , EL=n E
udajov do databazy. Bl = |

r . . , 3 %oosc spojer e J Preklad & beh
Vytvaranle dynamlckych ! % RepikaZh vz = ‘%éulpinav §akt3IT'n, pln:mcftkter_-;ch miidete Zpfistupnit databiszoye

, . v , Procedury Gl ek aplikac

strdnok je mozné pomocou = i
integrovaného teXtOVéhO o T%;E:e'wem <zptt [ Daki> | Stome | Mapoveda
editora — samozrejme za |°% "™
predpokladu znalosti HTML

jazyka ajazyka  internet
klientov 602SQL. Pre menej — 0 T

znalych je tu moznost' pouzitia ndvrhdra dynamickych strdnok. Okno takéhoto néavrhara
obsahuje v l'avej Casti zoznam komponentov a v pravej Casti st tlacitka, pomocou ktorych je
mozné manipulovat’ s komponentami.

Dalsou moZnostou pripojenia na 602SQL je pouzitie modulu pre Apache
mod_602sql8.dll. Tato kniznicu je potrebné nakopirovat’ z ExtensionPacku do adreséara
C:\Program Files\Apache Group\Apache\modules a do konfigura¢ného suboru httpd.conf
doplnit’ riadky:

LoadModule module 602sgl8 mod 602sgl8.dll
AddModule mod 602sgl8.c

<IfModule mod 602sgl8.c>

Prefix602SQL8 /602/
</IfModule>

Klient sa v tomto pripade bude volat’ cez odkaz:

http://localhost/602/abc/zoznam/pokus.htw

10.3 VYTVORENIE WWW OBJEKTU VO FORMWIZARDE

Pre tych najpohodlnejSich je k dispozicii FormWizard, pomocou ktorého moZno
vytvorit’ niekol’ko zdkladnych typov dynamickych stranok jednoducho, iba klikanim mySou.
FormWizard dokaze vytvorit dynamicka stranku pre niekolko najCastejSie pouzivanych
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pripadov — pre vstup udajov do databazy apre ich zobrazovanie. Vytvorenie stranky
pozostava z niekol’kych krokov:

e vytvorime novy objekt typu ,,Www objekty* v riadiacom paneli 602SQL

e vyberieme FormWizard ako ndastroj pre vytvaranie v okne volby druhu nového
objektu

e vyber vol'by ,,Sablona pro zobrazeni dat“ v skupine ,,Publikace dat...*

e ako zdroj dat pouzijeme tabulku ,,Albumy* - nie dotaz ,,Album2®, pretoze v takomto
pripade by ndm FormWizard neponukol moznost’ vytvarania dotazového pola. Zdroj
dat vo WBC konektore upravime neskor rucne

e 70 zoznamu zobrazovanych stipcov vyberieme vietky okrem stipca ,,cislo®

e vo vlastnostiach u kazdého stipca zatrhneme vlastnost’ ,,dotazové pole*

e v moznostiach zobrazovania mézeme zvolit' zobrazovanie vSetkych zdznamov alebo
zobrazenie postupne po x-zaznamoch. Zvolime druhti mozZnost’ — zobrazovanie po x-
zaznamoch, doplnime hodnotu, napr. 100

e pokial je vporiadku komunikidcia sweb serverom, vygeneruje sa stranka
a FormWizard pontikne moznost’ zobrazit HTML kod pre spristupnenie vytvorenej
dynamicke;j stranky — ponechajme moznost’ otvorenia v textovom okne

e navyzvu,,UloZit parametry pro pfisti pouziti“ odpovieme ,,nie*

e 0kno so zdrojovym kédom ulozime ako subor s priponou vstup.htm do koretiového
adresara ,,htdocs web servera Apache

Teraz Spustite /3 Albumy - Poskytovatel aplikace Miciosoft Internet Explorer: Computer I =10j x|
. , . v Soubor  Upravy Zobrazt Dblibené  Nstoie  Mapowsda ﬁ
lntemetOVy prehhadac ezt - = - @ [2) G| QHedst GObibens Pieda (|- S W -H B
a Zadajte adresu  |Adesa[E) C wiNcows\TEMP Abumy him =] @ Preit | Pispoienia »

= |
http:/localhost/vstup.htm.
Vysledok uvidite na sémanly) 152,22
obrazovke. Je to HTML |/ | | ] | | | 2
e I3 . Majitel MNazov Interpret Zaner Rok vydania | Typ nesita  |Mazov nesita

Str?nka’ , ktOI’.a ObsahuJ ¢ Ja Deep Purple Deep Purple ERock 1368 LIP3 Len tak slodfam
pozadovane data vo forme Ty Platirum Mike Oldfild ~ |Rock 1979 CD cédéiko
tabulky (tag <TABLE>). V shmaiy) 552,22

jej zéhlavi s dotazové
vstupné polia na zadavanie
podmienok  vyhladdvania.
Zdrojovy text www objektu
vytvoreného FormWizardom
neuvediem v texte cely (je
prilis dlhy), ale je k dispozicii [&#dere [ I e
v priloZenom stibore www.zip.

wiE

10.4 UPRAVA AUTOMATICKY VYTVORENEHO OBJEKTU

V d’alSom kroku sa pustime do uprav www objektu (v textovom rezime). Ako prvé
upravime zobrazovanie stipcov ,,zaner a ,,typ nosica“ tak, aby sa nezobrazovali ¢isla, ktoré
reprezentuju odkazy do tabuliek ,,nosice” a ,zanre“, ale prislusné texty. WBC konektor
upravime podl'a vzoru dotazu ,,Album2*. Vygenerovany WBC konektor vyzera takto:
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<%wbc%>

SQLStatement: sel 1[%start%+%count%]

+ SELECT

‘majitel’, "nazov ', "interpret’, 'rok vydania', ‘nazov_nosica’, ‘zaner , typ nos
ica’

+ FROM Albumy

+ WHERE (("%majitel g%" IS NULL)OR( majitel .=."%majitel g%"))

+ AND ( ("%nazov_g%" IS NULL)OR( nazov .=."%nazov g%"))

+ AND ( ("%interpret g%" IS NULL)OR( interpret’ .=."$interpret g%"))
+ AND ( (str2int ("%rok vydania g3%") IS

NULL)OR ( rok vydania =str2int ("%rok vydania g3%")))

+ AND ( ("%nazov__ n051ca _g%" IS

NULL)OR ( nazov_nosica’ .=."%nazov _nosica g%"))

+ AND ( (str2int ("%$zaner g%") IS NULL)OR( zaner =str2int("%zaner g%")))
+ AND ( (str2int ("$typ nosica g%") IS

NULL)OR( typ nosica =str2int ("%typ nosica g3%")))

<%/wbc%>

Upraveny WBC konektor bude vyzerat’ takto:

<%wbc%>

SQLStatement: sel 1[%start%+Scount%]

+ SELECT

Albumy.majitel, Albumy.nazov,Albumy.interpret,Albumy.rok vydania,Albumy.nazo
v_nosica, Zanre.zaner,Nosice.nosic

+ FROM Albumy LEFT OUTER JOIN Nosice ON (Nosice.cislo=Albumy.typ nosica)
LEFT OUTER JOIN Zanre ON (Zanre.cislo=Albumy.zaner)

+ WHERE (("%majitel g%" IS NULL)OR(majitel.=."%majitel g%"))

+ AND ( ("%nazov_g%" IS NULL)OR(nazov.=."%nazov_q%"))

+ AND ( ("%$interpret g%" IS NULL)OR (interpret.=."%interpret g%"))

+ AND ( ("%zaner g%" IS NULL)OR(Zanre.zaner.=."%zaner g3"))

+ AND ( ("%rok vydania g%" IS

NULL)OR (int2str (rok vydan1a).=."°rok vydania g%"))

+ AND ( ("$typ _nosica g%" IS NULL)OR(Nosice.nosic.=."%typ nosica g%"))

+ AND ( ("%nazov_nosica g%" IS NULL)OR(nazov_nosica.=."%nazov_nosica g%"))
+ ORDER BY Albumy.interpret,Albumy.nazov

<%/wbc%>

Do pozornosti ddvam, Ze okrem upravy SQL prikazu v ¢asti SELECT som pridal ¢ast’
ORDER BY a urobil nutné zmeny v ¢asti WHERE suvisiace so zmenou typu stlpcov (zanre
a typy nosicov) z ¢iselnych na textové.

Nasledne bude treba aj v HTW Sablone pozmenit’ mena stipcov na ,,zaner* a,,nosic®.
Vsimnite si, ze vo WBC konektore sa nazvy stlpcov zaddvaji s ndzvom tabulky (napr.
,»Albumy.nazov*), v HTW Sablone bez nazvu tabulky.

U niektorych stipcov bude ete treba zmenit' sposob vyhladavania v dotazovom poli
(vSade je pouzité ,,.=.“, t.j. budu sa vyhladavat zaznamy obsahujice zadany (pod)retazec
znakov.

Pokial’ by vas zaujimali iné aplikidcie vytvorené v jazyku internet klientov, v
prikladoch aplikacii pre 602SQL najdete WebForum. Je to diskusné forum na internete
s moznostou lokalnej spravy (klientsky program 602SQL) aj dialkovej spravy (cez internet).
Aj niektoré produkty, ktoré predava Software602 (elektronicky obchod, sprava obchodnych
kontaktov atd’, sklad dokumentov) st vytvorené tymto spdsobom.
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Taktiez cely elektronicky obchod Software602 na internete vratane nastrojov na
generovanie licenénych ¢isel produktov firmy je tiez vytvoreny na baze 602SQL. Ako ste
mali moznost’ spoznat’, jazyk internet klientov je I'ahko zvladnutel'ny. Napriek tomu - urcite
z dovodu znacnej obl'uby PHP - bol do poslednych verzii pridany modul na napojenie PHP do
602SQL (pre Windows aj Linux), ¢im sa d’alej rozsirili moznosti pouzitia 602SQL ako zdroja
dat pre internetové aplikacie.

Oba www objekty (upraveny aj neupraveny), priklad vstupnej stranky ako aj vyslednt HTML
stranku najdete v sibore www.zip.

10.5 SPOLUPRACA S PHP

Okrem jazyka internet klientov, ktory je Specifickou zaleZitostou 602SQL je mozné
spolupracovat’ aj s PHP verzie 4. Pre spojazdnenie spoluprace je najprv nutné skopirovat’ do
adresara s PHP (C:\PHP\extensions) subor php 602sql8.dll z ExtensionPacku a do stboru
C:\Windows\php.ini doplnit’ riadok:

extension=php 602sql8

Potom budeme moct vypisat’ udaje napriklad zo spominanej tabulky albumov
skriptom albumy.php, ktory umiestnime do korenového adresara Apache pre dokumenty
C:\Program Files\Apache Group\Apache2\htdocs. Skript bude obsahovat nasledujuci text:

<?php

$conn=wb_connect ("abc", "zoznam", "Anonymous", "");

Sres=wb exec($conn, "SELECT Albumy.nazov, Albumy.interpret,

Albumy.rok vydania FROM Albumy ORDER BY Albumy.interpret,Albumy.nazov");
wb result all(Sres);

wb close(Sconn);

?>

Ide o jednoduchu demonstraénl ukdzku vypisu dat z tabul’ky albumov bez d’alSieho
formatovania HTML stranky. Odkazovat’ sa na takyto PHP skript budeme cez URL adresu:

http://localhost/albumy.php

42/52



Roman Riedl: Tvorba aplikacii v 602SQL 8.0 jednoducho a rychlo Software602 a.s.

11. ZDIELANIE DAT MEDZI 602SQL A INYMI SYSTEMAMI

11.1 ODBC

I ked’ to vnaSom priklade robit’ nebudeme, povazujem za uzito¢né uviest, Ze vo
vaSich aplikaciach moézete pouzit’ aj tabulky, ktoré sa nachadzaju v inych databazovych
systémoch (Access, MySQL, Oracle...). Staci, ak je pre tento systém k dispozicii funkény
ODBC ovlada¢. ODBC rozhranie bolo vytvorené¢ firmou Microsoft pre Windows, ale
v sucasnosti je k dispozicii aj verzia pre Linux. Na pocitaci, kde bude pouzivand Vasa
aplikacia, musite mat’ vytvoreny zdroj dat ODBC (vytvara sa v Ovladacich paneloch
Windows). Potom v riadiacom paneli 602SQL vytvorite nové ODBC spojenie. MdZete zvolit,
¢1 sa budu tabul’ky iba pripajat’ alebo ich bude mozné v cudzom zdroji aj vytvarat. Potom uz
staci v riadiacom paneli 602SQL tlac¢itkom ,,Pfipojit™ vybrat’ potrebnt tabulku z cudzieho
zdroja dat.

Takto pripojent cudziu tabul’ku mozete pouzit’ ako zdroj dat pre formulare rovnakym
sposobom ako pre vlastné tabulky. V internom programovacom jazyku sa ale s cudzimi
tabul’kami pracuje trochu odliSnym sposobom. OdliSnosti st popisané v elektronicke;j
napovede.

602SQL vie data prostrednictvom ODBC aj poskytovat, t.j. nie je problém data
z vasSich tabuliek alebo dotazov dostat’ napriklad do Excelu. Ak budete mat’ zdujem, mozete
skusit’ aj také ,,lahodky*, ako napriklad prostrednictvom prostredia 602SQL sa pripojit’ do
tabul’ky v Accesse, vytvorit’ duplikat v MySQL a preniest do neho vSetky data pdvodne;j
tabul’ky.

11.2 DALSIE MOZNOSTI PRISTUPU NA SQL SERVER

Pokial’ by vam v buducnosti kvoli Specidlnym poziadavkdm vyvojové prostredie
602SQL nevyhovovalo, mdzete vo svojich programoch volat funkcie naprogramované
v externych knizniciach DLL. 602SQL tiez mozete pouzit’ len ako datovy sklad a aplikaciu
vybudovat’ v inom systéme. D4 sa pouzit’ hocaky vyvojovy systém, ktory sa vie napojit’ do
602SQL prostrednictvom ODBC. K niektorym systémom Software602 dodava Specidlne
ovladace a rozhrania, napriklad mézete este pouZit™:

dbExpress pre Delphi

rozhranie pre C/C++, Visual Basic, Pascal

ActiveX pre aplikacie Windows, napr. MS Internet Explorer
JDBC rozhranie

ODMA pre pristup k skladu dokumentov

Potrebné stibory, ovladace a priklady najdete v ExtensionPacku, ich popis sa nachadza
tiez v elektronickej napovede.
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12. FULLTEXTOVE VYHLZADAVANIE

12.1 PODMIENKY POUZITIA

Fulltextové vyhl'adavanie je rozsirenim 602SQL, za ktoré sa plati. Na jeho odskuSanie
modzete vyuzit' aj dostato¢ne dlhu 90 diiova lehotu na otestovanie, pocitani od registracie
licencie pre SQL server.

Fulltextové systémy obecne umoziuji rychle indexované vyhladéavanie
v dokumentoch tak, ze systém vyhladd vSetky vyskyty hladané¢ho slova ato bud’ presne
podl’a jeho zadania alebo bez ohl'adu na jeho zadany gramaticky tvar (pad, Cislo, osoba...). T.j.
napr. pri zadani textu ,,jazykom* najde aj slovo ,,jazyk®, ,,jazyky®, ,,jazyka® atd. 602SQL na
tieto ucely pouziva slovniky pre korekciu pravopisu z kancelarskeho baliku 602PCSuite.
Priamo v inStalacii 602SQL sa nachddza podpora len pre ¢esky jazyk. Pre podporu d’alSich
jazykov je potrebné nainStalovat’ PCSuite a jeho rozsirenie PlusPack (resp. PCSuite Plus).
Postacuje samotna inStalacia bez registracie (rozsirenie nie je produkt z kategorie ,,zdarma*),
ihned’ po instalacii mozete uvedené baliky odinStalovat’ — potrebné .dll kniznice v systéme
Windows zostanu. Jedna sa o subory s ndzvom spl _ xx.dll (kde xx je dvojpismenova skratka
jazyka) v adresari ,,C:\Program Files\Common Files\Soft602\Dict* alebo ,,/usr/share/602sql18*
v Linuxe. Druhd a jednoduchSia moznost' rozSirenia poctu jazykov pre fulltext je
nakopirovanie tychto suborov do uvedeného adresara. Pri prevadzke 602SQL na sieti staci
inStalovat’ na pocita¢, kde bezi 602SQL server. Fulltext je plne funkény na oboch serveroch -
pre Windows aj pre Linux.

Fulltext v 602SQL umoziuje indexovat’ obsah stipcov v tabulkach, ktoré su bud’
textovych typov alebo typu OLE objekt (vlozeny v tabulke alebo pripojeny v externom
subore). Tiez umoznuje indexovat obsah dokumentov ulozenych v suboroch, ktorych mena si
v databaze; ich typ moze byt DOC, WPD, HTML, RTF alebo cisty text. Po vytvoreni
fulltextu a zaindexovani dat je mozné vyhladavat’ slova a frazy v dokumentoch, pripadne aj
ich kontext (t.J. slovd nachadzajuce sa pred a za hl'adanou frazou).

12.2 APLIKOVANIE FULLTEXTU

Pod'me porozmyslat, ako by sme mohli obohatit nasu aplikdciu o takéto
vyhl'addvanie. Ked” sa pozriete eSte raz naprehladovy formular albumov
,»Album_ prehladovo®, zistite, Ze by sa eSte ziSla moznost vyhladat text, ktory by sa
vyskytoval vo viacerych stipcoch (napriklad mozeme chciet vyhladat’ nejaké slovo, ale
nebudeme vediet, ¢i sa vyskytovalo v ndzve interpreta alebo ndzve albumu atd’.). Samozrejme
na toto nebudeme potrebovat’ fulltext. Staci do formulara doplnit’ d’alSie vyhl'adavacie pole
zduplikovanim z niektorého z povodnych poli a v jeho vlastnostiach (polozka ,.chovani
zlozky* - ,,dotazové pole*) do dotazovej podmienky vlozit’ text ,,interpret.=.% OR nazov.=.%
OR nazov_nosica.=.%". Takto sa bude zadanim hl'adaného retazca vyhladavat’ text naraz vo
viacerych textovych poliach formulara.

Teraz sa pokusime urobit’ to isté, ale pomocou fulltextu. Najprv musim zdoraznit
rozdiel medzi vyhl'adavanim cez QBE dotazového pola a fulltextom. V dotazovom poli QBE
mdzeme zadat' aj Cast’ slova, fulltext ale predpokladd, Ze vyhladdvame celé slovo. Pri
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zapnutej gramatike mozete fulltextu zadat' h'adané slovo v 'ubovol'nom gramatickom tvare —
to samozrejme funguje len vtedy, ked’ sa dané slovo nachadza v slovniku vybraného jazyka.
Z toho vyplyva aj d’alSia vlastnost’ — v kazdom fulltexte je mozno pouzit’ sucasne iba jeden
jazyk. V naSom pripade teda nevyuZijeme gramatické tvary z celkom jasného dovodu — v
zbierke mame urcite albumy interpretov v roznych jazykoch.

Ako sa vytvara fulltext? Funkciou ,,Fulltext create” volanou v procedure. Vytvorte
novy objekt - procedlru s ndzvom ,,Otvorfulltext™:

PROCEDURE “Otvorfulltext’ ();
BEGIN

CALL Fulltext create("ZOZNAM.FTX1","basic form=0;language=1;weighted=0");
END

»FTX1* je nazov fulltextu (v aplikacii ich moze byt viac), ,,basic_form=0 znamena,
ze je gramatika vypnuta, ,Jlanguage=1“ — jazyk je slovencina (v tomto pripade je to aj tak
jedno, ked'ze sme gramatiku vypli), ,,weighted=0 znamend, Zze sa nebudui rozliSovat’ vahy
vyskytu slov. Spustenie tejto procedury sposobi zapnutie fulltextu a vytvorenie dvoch
pomocnych tabuliek s indexami.

Dalsiu proceduru ,,Zrusfulltext, ktori vytvorime, budeme pouZivat na zruienie
fulltextu:

PROCEDURE "~ ZRUSFULLTEXT" () ;
BEGIN

CALL Fulltext destroy ("ZOZNAM.FTX1") ;
END

Na vytvorenie fulltextovych indexov zo vSetkych vytvorenych zdznamov pouZijeme
procedaru ,,Make ft*:

PROCEDURE "MAKE FT  ( )7
BEGIN
FOR riadok AS cur INSENSITIVE CURSOR FOR
SELECT * FROM Albumy

DO
CALL Fulltext index doc('ZOZNAM.FTX1', riadok.cislo, riadok.Nazov+
" "+riadok.Interpret+" "+riadok.Nazov nosica, '', 0);
END FOR;
END

Tato procedura prejde postupne vSetky riadky tabulky a zaindexuje funkciou
HFulltext index doc* vSetky texty. Kedze funkcia predpokladd ako vstup len jeden
indexovany ret'azec, musime vSetky retazce sc¢itat’ do jedného a medzi ne vlozit’ medzery, aby
nedoslo k neziadiicemu spojeniu slov.

Ostava uz len oSetrit’ pripad, ako indexovat’ pri zadavani, zmene a ruseni zdznamov
v tabul’ke. Tiez pouzijeme funkciu ,,Fulltext index doc®, ale v triggeri ,,Zaindexuj*:

TRIGGER zaindexuj AFTER UPDATE ON Albumy
REFERENCING NEW AS nove FOR EACH ROW

BEGIN
DECLARE pocet INT;
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SELECT COUNT (tab _name) INTO pocet FROM tabtab WHERE tab name =
" FTX7WORDTABFTX1 ",
IF pocet = 1 THEN CALL Fulltext index doc('ZOZNAM.FTX1', nove.cislo,
nove.Nazov+" "+nove.Interpret+" "+nove.Nazov nosica, '', 0);
END IF;
END

Trigger sa musi spustat’ len ked’ je fulltext zapnuty. V opacnom pripade pri pokuse
o zmenu Vv hociktorom riadku tabulky obdrzime chybovu hlaSku a zmeny do tabulky server
nepovoli. Tento problém som vyriesil SELECT-om, v ktorom zistujem existenciu jednej z
pomocnych tabuliek, ktoré vytvara fulltext v systémovej tabul’ke ,,tabtab* (zoznam vSetkych
tabuliek). Bude to fungovat’ za predpokladu, ze nas fulltext bude mat’ meno ,,FTX1* a nikto
ho neskdér nepremenuje atiez, ze v inych aplikdciach nikto nepouzije fulltext s rovnakym
nazvom.

Ako sa uskuto¢iuje vyhladavanie vo formularoch? Podmienky kladieme do
obycajného  dotazového  pola, kde do  dotazovej  podmienky  uvedieme
HFulltext("zoznam. FTx1", cislo, "%")“. Obsahom pol'a musi byt stlpec ,,cislo®.

Ovladanie fulltextu t.j. jeho zapinanie a vypinanie mézete uskutocnovat’ v riadiacom
paneli vyvojového prostredia 602SQL. Aby bol fulltext nastaviteI'ny aj priamo z aplikécie,
bude treba upravit’ menu a vlozit’ do neho patricné prikazy. Ked’ze procedury na serveri sa
nemdzu volat’ priamo z menu, budeme ich volat’ nepriamo cez procedury v internom jazyku
602SQL.

Pouzitie fultextového vyhladavania moéze vhodne doplnit’ Standardné moznosti
vyhl'addvania vo vaSich aplikaciach. Ked'ze, zial, nie je zadarmo, jeho vyuzitie je skor
v podnikovych informa¢nych systémoch.

Okrem vytvorenia novych procedur a trigrov budeme musiet’ zmenit’ aj d’alSie objekty
- vo formularoch doplnit’ dotazové pole pre fulltext, do programu prikazy na vytvorenie
a indexovanie fulltextu a do menu prislusné odkazy. VSetky zmenami dotknuté objekty
najdete v stibore fulltext.zip. Po importe novych objektov resp. nahradeni starych novymi
verziami musite fulltext zapnuat’ prisluSnym prikazom v menu.

Tymto sme sa dostali az k zdveru vytvarania nasej aplikacie. Celi ju najdete
v priloZenom subore albumy.zip. Aplikdcia méa nazov ,,Albumy XP* a mozete ju volne §irit’ a
upravovat’.
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13. BEZPECNOST

13.1 SYSTEM PRIDELLOVANIA PRAV

Nasa aplikacia ,,Albumy XP*“ mé predpoklad vyuzitia skor jednym pouzivatelom na
jednom pocitaci. V tomto pripade nie je potrebné sa ochranou dat alebo aplikacie zaoberat’.
Dokonca sa parametrami prikazového riadku v odkaze spustajucom aplikaciu dé prihlasovaci
dialég Uplne potlacit. Vytvorte si zastupcu na subor klienta 602cli8.exe a upravte jeho
vlastnosti pomocou nasledujuceho vzoru:

"C:\Program Files\Software602\602SQL\602cli8.exe" &abc zoznam /S /L

Klient sa po Starte pokusi spojit’ s databazou zaregistrovanou pod ndzvom ,,Abc*. Ak
nie registrovand ako sietova, spusti zarovein SQL server ,,602sql8.exe* v tzv. lokdlnom
rezime. Vtedy server neprijima poziadavky od sietovych klientov. ,,Zoznam® je nazov
aplikacie, ktora sa pri Starte vyberie. Parmeter /S znamena, ze sa ma spustit’ Startovaci objekt
aplikacie a /L, Ze sa uplatni pri prihlasovani ucet pouzivatel'a ,,Anonymous*.

Ind situdcia nastane pri nasadeni zlozitejSich aplikacii urenych pre viacerych
pouzivatelov. V takomto pripade je vysoko pravdepodobné, Ze pouzivatel'ov bude nutné
rozdelit’ na skupiny, ktoré¢ sa budu liSit’ prdvomocami. PopiSme si, aké st moznosti 602SQL
v tejto oblasti a ukdzme postup, ako VasSu pracu ochranit’ pred zneuzitim.

602SQL umoznuje pridelovat prava k objektom aplikéacie (pouzitie, modifikacia,
rusenie a poskytovanie prav) a k datam tabuliek (Citanie, prepisovanie, vkladanie, rusenie
zdznamov a poskytovanie prav). Prava k datam je mozné pridelovat k celej tabulke,
ku stipcom tabul’ky a dokonca aj k riadkom tabul’ky. Prava je mozné lubovolne kombinovat,
vysledok bude dany ich logickym suctom.

Zaradenie pouzivatel'a do skupiny je platné v radmci celej databazy. Existuji 4 skupiny,
ktoré su vytvorené automaticky:

Everybody - skupina, do ktorej patria vSetci pouzivatelia
Db _admin - skupina datovych spravcov

Config_admin - skupina prevadzkovych spravcov
Security _admin - skupina bezpe¢nostnych spravcov

Ak je pridelené nejaké pravo skupine Everybody, ziskaju toto pravo automaticky
vietci pouzivatelia. Clen skupiny Db_admin ma vietky prava k datam a objektom databézy.
Clen skupiny Config admin ma prava tykajuce sa prevadzky servera (napr. vytvéaranie
pouzivatelov, nastavovanie parametrov servera, kontrola aoprava databazy atd’). Clen
skupiny Security admin mé pravo menit’ nastavenia, tykajuce sa bezpecnosti (nastavovat
Sifrovanie, menit hesla...).

Zaradenie pouzivatela do roli je platné len v konkrétnej aplikacii. Podobne ako u
skupin, aj u roli existuji 4 Standardne definované:

e Administrator — ma vSetky prava k datam aplikacie
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e Author — ma prava na modifikaciu objektov
e Junior user —ma prava na Citanie dat
e Senior_user —ma prava na zapis dat

Ten pouzivatel, ktory aplikdciu vytvoril je automaticky obsadeny do roli
Administrator aj Author.

Prava mozno pridelit pouzivatelom, skupindm aroliam. Aby to nebolo také
jednoduché, do roli je mozné obsadit’ aj skupiny.

Pokial’ Vam preddefinované skupiny a role nestacia, mdzete si vytvorit’ d’alSie podla
potreby. Podotykam, Ze z hladiska jednoduchosti spravy pouzivatelov je vzdy potrebné
uprednostiiovat’ pridel'ovanie prav skupinam a roliam a nie priamo pouzivatelom. Pri zmene
pracovného zaradenia niektorého pouzivatela staci ho preradit’ do inej skupiny alebo role, pri
zmenach opravneni urcitej] mnoziny pouzivatel'ov staci upravit’ pravomoci dotknutych skupin
alebo roli. V opacnom pripade by spravca musel pouzivatel'ove prava menit pre kazdy objekt
v aplikacii zvI4st, ¢o je rieSenie omnoho zdihavejsie a nachylnejsie k chybam.

Okrem uvedenych prav k datam moézete ochranit’ svoju pracu (myslienky a postupy)
pred odcudzenim tym, Ze aplikdciu exportujete v zaSifrovanom tvare. Potom povodnu
aplikdciu zmazete a importujete uz ako zasSifrovanu. V takomto stave nie je umoznené nikomu
precitat’ zdrojové texty vSetkych objektov ani ich modifikécia, pricom 602SQL klienti pracuju
normdlne - automaticky ich deSifruja. Pripominam, ze nesmiete zabudnut urobit’ zalohu
aplikdcie v nezasifrovanom stave.

13.2 ZABEZPECENIE SERVERA

Ak planujete vytvarat’ aplikacie uréené pre sietovu prevadzku, mali by ste na novom
databazovom subore vykonat’ tito postupnost’ krokov:

e Prihlaste sa ako Anonymous (inak sa prvykrat ani nedd) a vytvorte nového
pouzivatela.

e Vytvorte nového pouzivatela (budiceho administratora databazy) a pridajte ho
do skupiny Db_admin.

e Podobnym spdsobom vytvorte aj pripadnych clenov skupin Config admin
a Security _admin.

e Pouzivatela Anonymous vyradte zo vSetkych Styroch preddefinovanych
skupin.

Pocas prevadzky servera je mozné podl'a potreby vykonévat’ tieto dodato¢né opatrenia
na zvysenie bezpecnosti:

o Mozete rozdelit administratorské funkcie (Db _admin, Security admin
a Config_admin) medzi viaceré osoby.

e V kazdej nanovo vytvorenej aplikacii moézete vyradit’ skupinu Everybody z role
junior_user (toto priradenie 602SQL vykonava automaticky po vytvoreni novej
aplikacie) a dosledne skontrolovat’ obsadenie Standardnych roli pouzivate'mi
a skupinami.
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e Pre pripad technickej poruchy (havéria disku...) alebo omylu opravneného
pouzivatel'a je moznost’ zapnut’ pravidelné zalohovanie databazy, zurnal zmien
a istenie transakcii. Pozor — istenie transakcii spomal’uje server.

e Vpripade nemoznosti zabranenia pristupu nepovolanym  osobdm
k databazovému suboru na urovni opera¢ného systému sa dd jeho obsah
zaSifrovat. 602SQL pozna viac urovni, avSak ¢im kvalitnejSie Sifrovanie, tym
viac spomal’uje server.

e Na znemoznenie ¢itania alebo zmeny udajov prendsanych po nechranene; sieti

(napr. internete) sa da zapnut’ Sifrovanie sietovej komunikécie .

Je moznost’ nastavit’ overovanie identity servera.

V aplikéaciach mozete pouzivat’ digitdlne podpisy s certifikatmi X.509

Dokéazete zakazat pristup anonymnych pouzivatelov.

Dé sa obmedzit’ rozsah IP adries, z ktorych sa mozno na server prihlasit’.

Mozete prikdzat’ minimalnu dizku hesla, alebo nastavit’ expiraciu hesla.

Vytvorenie nového spravcu resp. viacerych spravcov namiesto anonymného
pouzivatel'a je pre zabezpecenie servera zdkladny krok. Musite si uvedomit’, Ze po vytvoreni
databazy tato nie je nijako zabezpecend, do databazy sa mdze hocikto prihlésit’ bez znalosti
hesla, pricom disponuje vSetkymi pravami.

Clen skupiny Db_admin ma uplne vetky prava k datam databazy. Pre dokonalejsie
zabezpecenie je vhodné rozdelit’ jeho ¢innosti medzi viacerych pouzivatel'ov — spravcov alebo
autorov jednotlivych aplikacii ado skupiny Db _admin neobsadit’ nikoho. Spravcovské
¢innosti mo6zu vykonavat ¢lenovia Standardnych skupin Config admin a Security admin,
pripadne d’al$ich skupin a ¢lenovia roli v konkrétnych aplikaciach.

Nastavovat’ bezpecnostné parametre je mozné z klientského vyvojového prostredia
(vratane prikazov programovacieho jazyka) a v nastroji ,,Ridici konzole 602SQL*, ktora je
k dispozicii pre Windows aj pre Linux.

Problematika bezpecnosti bola vysvetlena len v strucnosti a oprdvnene si zaslizi
viac Vasej pozornosti. DalSie podrobnosti sa dozviete v elektronickej napovede 602SQL.
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14. POROVNANIE 602SQL S INYMI SQL SERVERAMI

Aby bolo mozné poukazat’ na vyhody resp. nevyhody pouzitia 602SQL ako rieSenia
pre tvorbu Vasich aplikacii uvadzam porovnavaciu tabul’ku vlastnosti 602SQL a niektorych
dalSich SQL serverov podobnej rozsiahlosti a vykonu, vypracovani na zéklade zdrojov
z internetu.

Ako vidno z obsahu tabul’ky, vlastnosti vybranych serverov su priblizne porovnatel'né.
Kazdy server je lepsi v nieCcom inom, z komplexného hl'adiska vel'ké rozdiely nie su. 602SQL
ma ale jednoznac¢nu vyhodu, spocivajiicu v integrovanom vyvojovom prostredi pre vytvaranie
klientskych aplikdcii — nie je totiz len SQL serverom, ale kompletnym databazovym
systémom. Takto vytvorena aplikdcia sa ovlada ako kazdy iny program pre Windows.
U konkurenénych SQL databaz (a netyka sa to iba tu uvedenych) je pre tito ¢innost’ nutné
pouzit’ d’alSie a navyse platené produkty.

Vlastnost\Meno | 602SQL 8.0 MySQL 3.23 InterBase 6.5 PostgreeSQL 7.2
Licencie 1 zdarma, >1 platené | GPL alebo Platené BSD
komer¢né platené
Platformy Win32, Linux Linux, BSD, OS/2, | Linux, Solaris, Linux, BSD, BeOS,
Win32 Win32 Mac, QNX, Win32
Programovanie | Integrované, ODBC, | ODBC, JDBC, ODBC, JDBC, ODBC, IDBC, C/C++,
JDBC, C++, Delphi, | C/C++, OLEDB, C/C++, Delphi, Embedded SQL (C),
Kylix, Pascal, PHP, | Delphi, Perl, C++ Builder, Tcl/Tk, Perl, Python,
ActiveX, dbExpress | Python, PHP Embedded SQL PHP
SQL standard | SQL92 Intermediate | SQL92 Entry level, | SQL92 SQLI2 Intermediate
level s niektorymi niektoré Casti Intermediate level |level s niekorymi
Castami SQL99 SQL92 Intermediate | s niekorymi ¢astami SQL99
level a SQL99 Castami SQL99
Prava k datam | Aj k stipcom aj K stipcom K stipcom, 2 Atypické — podl'a typu
k riadkom, 3 Grovne urovne akcii a miesta pristupu
C+S triedenie a | Ano S problémami S problémami S problémami
vyhPadavanie
UNICODE Ano Nie, bude v 4.0 Ano Ano
Procediry na | Ano Nie, bude v 4.0 Ano Ano
serveri
Triggery Ano Nie Ano Ano
Zabezpecené Ano SSL Nie, iba hesla SSL, SSH, Kerberos
spojenie
Zabezpeceny Ano Ciasto¢ne Nie Nie
databazovy
stubor
Indexy B-tree, Fulltext B-tree B-tree B-tree, R-tree, Hash, Gist
Primarny kPG¢ | Ano Ciasto¢ne Ano Ano
v indexovani
Podpora Ano, 2 Grovne Ciasto¢ne Ano, 2 Grovne Ano, 2 Grovne
transakceii
Podpora SUB | Ano Nie, bude v 4.0 Ano Ano
SELECTov
Software Windows klient, Administratorska Administratorska | Administratorska graf.
v dodavanom vyvoj. prostredie, graf. konzola graf. konzola a web konzola
baliku podpora pre e-mail
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ZAVER

Tato brozira mala za tlohu naucit’ vas pracovat’ so systémom 602SQL a pripravit’ na
jeho intenzivnejsie vyuzivanie. Pevne verim, Ze sa mi to podarilo.

Kazdy autor - programator aplikacii sa potrebuje neustale vzdelavat. Preto na zaver
eSte uvediem zopar odkazov na zdroje, ktoré som pri tvorbe tejto brozary pouzil a ktoré moézu
posluzit’ aj Vam na d’alSie vzdelavanie:

o clektronickd napoveda 602SQL, je k dispozicii v CHM aj v HTML formate

e priklady aplikacii pre 602SQL z Extension Pack-u

¢ informacie na internete na strankach Software602, napr.:
o stranky produktu 602SQL www.software602.cz/produkty/602sql8.htm
o stranky uréené pre vyvojarov 602SQL www.software602.cz/602sql/

alebo WinBase602 www.software602.cz/winbase/
e konferencia o WinBase602/602SQL www.pandora.cz/conference/winbase
e serial ,,WinBase602 — Cesky SQL server”, www.zive.sk, 2001-2002, autor
Roman Riedl
e serial ,,SQL server po ¢esku®, www.dbsvet.cz, 2002, autor FrantiSek Skiivanek
e kniha ,,SQL kompletni kapesni privodce®, autor Milan Simtnek, GRADA

1999

e serial ,,Databaze standardu SQL*, ¢asopis Chip, autor Jaromir Kukal, 1998-
1999

e seridl c¢lankov o jazyku SQL, www.interval.cz, 2000-2001, autor Jaromir
Skiivan
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Poznamky:
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